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UGC SYLLABUS

Unit - 1 : Multidisciplinary nature of environmental studies :
Definition, scope and importance. (2 lectures)
Need for public awareness.

Unit - 2 : Natural Resources :
Renewable and non-renewable resources :
Natural resources and associated problems.
(a) Forest resources : Use and over-exploitation, deforestation, case studies.

Timber extraction, mining, dams and their effects on forest and tribal people.
(b) Water resources : Use and over-utilization of surface and ground water,

floods, drought, conflicts over water, dams-benefits and problems.
(c) Mineral resources : Use and exploitation, environmental effects of extract-

ing and using mineral resources, case studies.
(d) Food resources : World food problems, changes caused by agriculture and

overgrazing, effects of modern agriculture, fertilizer-pesticide problems, water
logging, salinity, case studies.

(e) Energy resources : Growing energy needs, renewable and non renewable
energy sources, use of alternate energy sources. Case studies.

(f) Land resources : Land as a resource, land degradation, man induced land-
slides, soil erosion and desertification.
 Role of an individual in conservation of natural resources.
 Equitable use of resoureces for sustainable lifestyles. (8 lectures)

Unit - 3 : Ecosystems :
 Concept of an ecosystem.
 Structure and function of an ecosystem.
 Producers, consumers and decomposers.
 Energy flow in the ecosystem.
 Ecological succession.
 Food chains, food webs and ecological pyramids.
 Introduction, types, characteristic features, structure and function of the

following ecosystem :
a. Forest ecosystem
b. Grassland ecosystem
c. Desert ecosystem
d. Aquatic ecosystems (ponds, streams, lakes, rivers, oceans, estuaries) ( 6

lectures)
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Unit - 4 : Biodiversity and its conservation :
 Introduction – Definition : genetic, species and ecosystem diversity.
 Biogeographical classification of India
 Value of biodiversity : consumptive use, productive use, social, ethical,

aesthetic and option values
 Biodiversity at global, National and local levels.
 Inida as a mega-diversity nation
 Hot-sports of biodiversity.
 Threats to biodiversity : habitat loss, poaching of wildlife, man-wildlife

conflicts.
 Endangered and endemic species of India
 Conservation of biodiversity : In-situ and Ex-situ conservation of

biodiversity. (8 lectures)

Unit - 5 : Environmental Pollution :  Definition —
 Cause, effects and control measures of :

a. Air pollution
b. Water pollution
c. Soil pollution
d. Marine pollution
e. Noise pollution
f. Thermal pollution
g. Nuclear hazards

 Solid waste Management : Causes, effects and control measures of urban
and industrial wastes.

 Role of an individual in prevention of pollution.
 Pollution case studies.
 Diaster management : floods, earthquake, cyclone and landslides.

(8 lectures)

Unit - 6 : Social Issues and the Environment :
 From Unsustainable to Sustainable development
 Urban problems related to energy
 Water conservation, rain water harvesting, watershed management
 Resettlement and rahabilitation of people; its problems and concerns. Case

Studies
 Environmental ethics : Issues and possible solutions.
 Climate change, global warming, acid rain, ozone layer depletion, nuclear

accidents and holocaust. Case Studies.
 Wasteland reclamation.
 Consumerism and waste products.
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 Environment Protection Act.
 Air (Prevention and Control of Pollution) Act.
 Water (Prevention and control of Pollution) Act
 Wildlife Protection Act
 Forest Conservation Act
 Issues involved in enforcement of environmental legislation.
 Public awareness. (7 lectures)

Unit - 7 : Human Population and the Environment :
 Population growth, variation among nations.
 Population explosion – Family Welfare Programme.
 Environment and human health.
 Human Rights.
 Value Education.
 HIV/AIDS.
 Women and Child Welfare.
 Role of Information Technology in Environment and human health.
 Case Studies. (6 lectures)

Unit - 8 : Field work :
 Visit to a local area to document environmental assetsriver/forest/grass-

land/hill/mountain
 Visit to a local polluted site-Urban/Rural/Industrial/Agricultural
 Study of common plants, insects, birds.
 Study of simple ecosystems-pond, river, hill slopes, etc.

(Field work Equal to 5 lecture hours)
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SYLLABUS

 Ability Enhancement Compulsory Course
(AECC – Environmental Studies)

Credits: 4
Unit - 1 : Introduction to Environmental Studies :

 Introduction to environmental studies
 Multidisciplinary nature of environmental studies.
 Scope and importance; Concept of sustainability and sustainable

development. (2 Lectures)

Unit - 2 : Ecology and Ecosystems :
 What is an ecosystem? Structure and function of ecosystem; Energy flow in

an ecosystem: food chains, food webs and ecological succession. Case
studies of the following ecosystems :

(a) Forest ecosystem
(b) Grassland ecosystem
(c) Desert ecosystem
d) Aquatic ecosystems (ponds, streams, lakes, rivers, oceans, estuaries)

(6 Lectures)

Unit - 3 : Natural Resources : Renewable and Non-renewable resources:
 Land resources and land use change; Land degradation, soil erosion and

desertification.
 Deforestation: Causes and impacts due to mining, dam building on

environment, forests, biodiversity and tribal populations. Joint forest

VIDYASAGAR UNIVERSITY
Ability Enhancement Compulsory Course

(AECC—Environmental Studies)

Marks Distribution
Class attendance Internal Assessment Theory Project Total

05 15 50 30 100
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( viii )

management.
 Water: Use and over—exploitation of surface and ground water, floods,

droughts, conflicts over water (international & inter—state).
 Energy resources: Renewable and non renewable energy sources, use of

alternate energy sources, growing energy needs, case studies.
(8 Lectures)

Unit - 4 : Biodiversity and its Conservation :
 Levels of biological diversity : genetic, species and ecosystem diversity;

Bio-geographic zones of India; Biodiversity patterns and global biodiversity
hot spots

 India as a mega-biodiversity nation; Endangered and endemic species of
India.

 Threats to biodiversity : Habitat loss, poaching of wildlife, man—wildlife
conflicts, biological invasions; Conservation of biodiversity : In-situ and Ex-
situ conservation of biodiversity.

 Ecosystem and biodiversity services : Ecological, economic, social, ethical,
aesthetic and Informational value. (8 Lectures)

Unit - 5 : Environmental Pollution :
 Environmental pollution : types, causes, effects and controls; Air, water, soil

and noise pollution
 Nuclear hazards and human health risks
 Solid waste management: Control measures of urban and industrial waste.
 Pollution case studies.
 Noise pollution. (8 Lectures)

Downloaded from Vidyasagar University by 64.233.173.175 on 28 December 2018 :
12:28:27; Copyright : Vidyasagar University http://www.vidyasagar.ac.in/Downloads/
ShowPdf.aspx?file=/UG_Syllabus_CBCS/AECC/AECC_Electives_Env_studies.pdf

Unit - 6 : Environmental Politics & Practices :
 Climate change, global warming, ozone layer depletion, acid rain and impacts

on human communities and agriculture
 Environment Laws: Environment Protection Act; Air (Prevention & Control

of Pollution) Act; Water (Prevention and control of Pollution) Act; Wildlife
Protection Act; Forest Conservation Act. International agreements: Montreal
and Kyoto protocols and Convention on Biological Diversity (CBD).

 Nature reserves, tribal populations and rights, and human wildlife conflicts
in Indian context.

  Environmental policy and gender issues. (7 Lectures)
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Unit - 7 : Human Communities and the Environment :
 Human population growth: Impacts on environment, human health and

welfare.
 Resettlement and rehabilitation of project affected persons; case studies.
 Disaster management: floods, earthquake, cyclones and landslides.
 Environmental movements: Chipko, Silent valley, Bishnois of Rajasthan.

 Environmental ethics: Role of Indian and other religions and cultures in
environmental conservation.

 Environmental communication and public awareness, case studies (e.g., CNG
vehicles in Delhi). (6 lectures)

Unit - 8 : Field Work :
(based on anyone of the following topics and to be evaluated by internal
teachers only)
 Visit to an area to document environmental assets: river/ forest/ flora/fauna,

etc.
 Visit to a local polluted site—Urban/Rural/Industrial/Agricultural.
 Study of common plants, insects, birds and basic principles of identification.
 Study of simple ecosystems—pond, river, Delhi Ridge, etc.
 Disaster management.
 Coastal ecosystem.
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Unit 1 : Introduction to Environmental Studies

WæýâX@üá
SçâOUãïíNý GãU@æü] Uáa @üïí[ S÷ïíNýóïí@ü Nýá[ âRG âRG Sâ[ïíUïí^ Uáa @üïí[ñ *bÙÿ Sâ[ïíU^ U]ïíNý íUáHüáZ

í@üáïíRá GãïíU[ aáXâB÷@ü Sáâ[Sáâr‡Þ@üNýáñ íaAáR íOïí@übÙÿ GãU Nýá[ GãURQá[ïíR[ KÙýSáPáR|üâ] B÷bM @üïí[ <
#ÿw‚ÿÚâ¼ôZá @üïí[ñ XáRå_ < #Rå[ìSWýáïíU Nýá[ âRGy‡ Sâ[ïíUïí^ Uáa @üïí[ñ *UÛ #RóáRó a@ü] GãïíU[ XïíNýá
Sâ[ïíUïí^[ aâbNý âXOâyÿ�üZá @üïí[ñ NýïíU #RóáRó GãïíU[ aïí§ÿ XáRåïí_[ SáOÞ@üó bïí] Sâ[ïíUïí^[ KÙýS[ XáRåïí_[
¤üâNý @ü[ïíýFý íNýXâR #RóáRó GãU@æü]ïí@ü< ¤üâNýB÷y‚ÿ @ü[ïíýFýñ â@üÿwŸ S÷á@çüâNý@ü âRZXáRåYáZã y‡áWýáâU@ü < âRâsEýÿw‚ÿWýáïíU
íUÜïíýEý Oá@üá[ GRó #RóáRó a@ü] GãU@æü]ïí@ü< y‡áWýáâU@ü WýáïíU UÜáâýEýïíZ [áAá *@üáÿw‚ÿ G[ë[ãñ XáRå_ïí@ü Nýá[
âUSl… #Uyƒÿá[ báNý íOïí@ü [¤üá SáUá[ GRó Sâ[ïíU^ ax‡ïíl„ý aXó@ü ¬áR G[ë[ãñ NýábÙÿ Sâ[ïíU^ïí@ü y‡áWýáâU@ü
[áAá[ GRó âUâWýl… S÷áMã[ #OUá KÙýâ¿ýïíP[ âUâUQ Sâ[ïíU^ ax‡ïíl„ý *AáïíR aÛïí¤üïíS #áïí]áýEýRá @ü[á b]ñ

#áX[á íY RïíWýáXÀýïí] (Galaxy) Uáa @üâ[ NýáïíNý í@üU] íað[ Sâ[Uáïí[[ SçâOUãïíNýbÙÿ GãïíU[ #ây‚ÿNÿšÿ
#áïíýFýñ #OÞáÖ *bÙÿ RïíWýáXÀýïí] í@üU] Xá¼ S÷áM ýEý°×] B÷b b] SçâOUãñ SçâOUã[ báGáïí[á íWýðNý [áaáZâR@ü
SPáïíOÞ[ â¼ôZá âUâ¼ôZáZ KÙýÖSl… aUÞáïíS¤üá #Rå@æü] (Optimum) Sâ[âyƒÿâNýïíNý açâtËý bïíZâýFý] S÷áMñ S÷áMYåºýô íY
GâýIý] îGUïíYðB âRïíG[ S÷âNýâ]âS BJýR @ü[ïíNý Sáïí[ (replication) *UÛ Nýá[ aXy‚ÿ ýEýâ[¼ *Ø S÷âNýâ]âS[ XïíQó
UGáZ [áïíA NýAR Nýáïí@ü U]á bZ GãUñ SçâOUã SçïíÌý GãïíU[ KÙýÖSâºý NýáïíP[ Uçâk„ý UÛ^âUy‚ÿá[ bïíZïíýFýñ KÙýºýô GãU
SçâOUã[ Sâ[ïíUïí^ S÷OïíX XáâRïíZ âRïíZ, âRïíG #âWýïíYáâGNý bïíZ, Nýá[ UÛ^Uçâk„ý[ íýEýtËýá @üïí[ïíýFý â@üÿwŸ SçâOUã[
íWýðNý < [áaáZâR@ü SPáOÞ < XbáGáBâNý@ü [ârŠ GãïíU[ ýEýâ[ïí¼[ KÙýSïí[ RáRáR Q[ïíM[ Sâ[UNÞýR âRïíZ *íaïíýFýñ
*bÙÿ Sâ[UNÞýïíR[ Tüïí] íY RNåýR RNåýR ýEýâ[ïí¼[ KÙý¿ýU CïíýIýïíýFý Nýá YAR GãUR aÛB÷áïíX UáQá âPïíZïíýFý NýAR íabÙÿ GãU
âýEý[Nýïí[ SçâOUã SçÌý íOïí@ü âUPáZ âRïíZïíýFý, â@üÿwŸ YAR <bÙÿ RNåýR ýEýâ[¼ GãUR Yá¼áZ aábáYó @üïí[ïíýFý NýAR <bÙÿ
ýEýâ[¼ Yåºýô GãïíU[ ¼ôXâU@üá^ CïíýIýïíýFýñ *bÙÿ ¼ôXâU@üáïí^[ CýIýRá b] #âWýUóâºýôñ #âWýUóâºýô[ Tüïí]bÙÿ #âNýaáQá[M
*@üïí@üá_ã GãU íOïí@ü ¼ôïíX U{ïí@üá_ã GãU bïíZ UNÞýXáïíR XáRåïí_[ #áâUWÞýáUñ *bÙÿ aXB÷ CýIýRáâýIý CýIýïíNý aXZ
í]ïíBïíýFý Xá¼ 50 í@üáâýIý UÖa[ñ GãïíU[ #âWýUóâºýô[ aáïíO aáïíO Uåâk„ý[ #âWýUóâºýô< aXáR Nýáïí] S÷@üá^
íSïíZïíýFýñ XRåïí_óNý[ GãU Sâ[ïíUïí^[ NýºýšáUQáïíRbÙÿ Nýá[ GãUR Yá¼á[ aÛB÷áX ýEýáâ]ïíZ YáïífFý â@üÿwŸ Uåâk„ý[ íPð]ïíNý
XáRå_ Nýá[ Sâ[ïíUïí^[ aáïíO S÷âNýâRZNý aÛCáïíNý â]Âñ Tüïí] âUSl… bïífFý S÷á@çüâNý@ü Sâ[ïíU^ñ Wýá[aáXóbãR
S÷á@çüâNý@ü Sâ[ïíU^ XáRå_ NýOá aXB÷ GãUGBïíNý[ îGUâR@ü â¼ôZá[ KÙýS[ âU[ìS S÷WýáU açâtËý @ü[ïíýFýñ Sâ[ïíUïí^[
*bÙÿ âU[ìS S÷âNýâ¼ôZá XáRå_ Nýá[ Uåâk„ýUçâºý[ S÷ïíZáB @üïí[ GáRïíNý íSïí[ïíýFýñ

#áX[á UÜáýEýïíNý ýEýábÙÿ *XR *@üýIýá Sâ[ïíUïí^ íYAáïíR Oá@üïíU #Tåü[ÿw‚ÿ Xåºýô UáZå, Sâ[ÿt€ýá[ G], @çüâ_@üáïíYÞ[
Sïí¤ü KÙýSYåºýô KÙýUÞ[ Xçâºý@üá, a@ü] S÷@üá[ Pæ_ïíM[ báNý íOïí@ü Xåâºýô, XáOá[ KÙýS[ Xåºýô #á@üá^, RãïíýEý âUy‚çÿNý
WæýWýáïíB S÷@çüâNý[ í@üáïí] URâUOã #á[ URó S÷áMã Sâ[ïíUâtËýNý S÷áÿw‚ÿ[ñ #áX[á ýEýábÙÿ S÷@çüâNý[ aáïíO âRâUKòý #áiŠãZNýáñ
#áXáïíP[ #áiŠâUr‡áa Oá@üïíU íY #áBáXã S÷GlŠïí@ü axSPbãRNýá[ bNýá^áZ WåýBïíNý bïíU Ráñ â@üÿwŸ aWýóNýá[
#B÷BâNý[ aáïíO aáïíO S÷@çüâNý[ aáïíO #áXáïíP[ íYáBaæ¼ â^âO] bïíZïíýFýñ #tËýáP^ ̂ NýáoPã[ XQóWýáïíB UátSYáR
#áâUÿt€ýáïí[[ aáïíO aáïíO }ü[ë bZ â^q†âUn‰Uñ NýAR íOïí@übÙÿ XáRå_ S÷@çüâNý[ XXNýáXZã [ìSïí@ü âURtËý @üïí[ïíýFý
GáBâNý@ü íWýáBUáïíP[ PæâMÞUá[ #á@ü_ÞïíMñ *[ Tüïí] SçâOUã[ @üïíZ@üâýIý Xá¼ïíP^ aåA < aXçâk„ý[ âP@ü íOïí@ü
KÙýS@çüNý bïíZïíýFýñ âUr‡Yåïík„ý[ S[UNýãÞ aXïíZ XáRå_ #á[< íUâ^ @üïí[ âU¬áR < S÷Yåâºýô[ âPïí@ü HåÜüïí@ü SïíKòý, }ü[ë
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bZ âk‡NýãZ â^q† âUn‰U Yá[ S÷aá[Nýá âýFý] #á[< UóáS@üñ KÙýSâRïíU^ ̂ âºýô[ báNý íOïí@ü Xåâºýô SáZ @üïíZ@üâýIý
íP^ñ *bÙÿ aXy‚ÿ â^q† axSïíP @üX aXçk„ý^á]ã íP^|üâ] KÙýl…ZR^ã] íP^ RáïíX Sâ[âýEýNýñ *bÙÿ aXy‚ÿ íPïí^
GRaÛAóá[ âUïíyŒüá[M íPAá íPZñ KÙýl…Ný íP^|üïí]á KÙýl…Ný âU¬áR < S÷Yåâºýô[ @ü]óáïíM RáBâ[@ü aåA y‡áfFýïímPó[
UóáS@ü aXçâk„ý CýIýá]ñ KÙýl…ZR^ã] íP^|üïí]á NýáïíP[ #ây‚ÿïíNÿšÿ[ aÛ@üýIýXåâºýô[ GRó *UÛ KÙýl…Ný íP^|üïí]á âU]áâaNýá[
GRó S÷á@çüâNý@ü axSPïí@ü ¼ôXál‡ïíZ âRÚïí^â_Ný @ü[ïíNý Oá@ü]ñ Tü]y‡[ìS UáNýáa, XáâýIý, G] Pæ_ïíM[ @üUïí]
SKòý]ñ âUÛ^ ̂ NýáoPã[ XQó WýáB íOïí@ü Sâ[ïíUïí^[ #URâNý íYXR URG axSïíP[ âUSPGR@ü vøáa, WæýâX¤üZ,
G]Pæ_M, UáZåPæ_M, îGU îUâýEýïí¼ó[ vøáa, XáRå_ïí@ü Nýá[ Sâ[ïíU^ âRïíZ RNåýR @üïí[ WýáUïíNý UáQó @ü[]ñ âPïíR âPïíR
âRNýó RNåýR S÷á@çüâNý@ü âUSYÞïíZ[ aÛUáP S÷ýEýáâ[Ný b] S÷ýEýá[ XáQóïíXñ axSPbáRã, axSïíP[ #âNýUóUbá[,
GRâUïíyŒüá[M íKýïí@ü #áR] PåâWÞýïí¤ü[ bábá@üá[ñ

UNÞýXáïíR S÷@çüâNý[ aáïíO #áX[á íY [@üX axS@Þü yƒÿáSR @üïí[ ýEýïí]âýFý Nýá PãCÞïíXZáPã aåTüïí][ Sâ[Swƒÿãñ *bÙÿ
WýáïíU ýEý]ïíNý Oá@üïí] SçâOUãïíNý XáRå_ RáX@ü GãïíU[ #ây‚ÿNÿšÿ âUSl… bïíNý Sáïí[ñ Sâ[ïíU^ CâýIýNý aXaóáU]ã âRïíZ
XáRå_ 1960 aá] íOïí@ü WýáUïíNý }ü[ë @üïí[ *UÛ 1970 *[ S[ íOïí@ü RáRáR GáZBáZ Sâ[ïíU^ #áïímPá]R
PáRáUÜáïíQ, ¬áR âU¬áR < S÷Yåâºýô[ aáïíO Yåºýô XáRå_GR Sâ[ïíU^ âRïíZ âýEýÿw‚ÿáWýáURá @ü[ïíNý }ü[ë @üïí[R *UÛ
Sâ[ïíU^ âRïíZ #ïíR@ü UbÙÿ [âýEýNý bZñ *@üâUÛ^ ̂ NýáoPã[ íPá[ íBáKòýáZ PÜáâKòýïíZ XáRå_, aXáG < Nýá[ Sâ[ïíU^
âRïíZ RNåýR @üïí[ âýEýÿw‚ÿá WýáURá }ü[ë @üïí[ïíýFýñ Sâ[ïíU^ �UÛïía[ íA]á íOïí@ü aïí[ *ía S÷@çüâNý[ aáïíO aâJý@ü
#áiŠãZNýá BïíKòý Nåý]ïíNý aïíýEýtËý bïíZïíýFýñ

Multidisciplinary Nature of Environmental Studies

Sâ[ïíU^âUPóáZ #áïí]áâýEýNý S÷âNýâýIý âU_Z GãUGBïíNý[ aáïíO #áÛâ^@ü WýáïíU GâKòýNýñ *âýIý *@üâýIý U{XåAã
âU_Z íYAáïíR S÷@çüâNý[ KÙýS[ GãUGBïíNý[ S÷WýáU âRïíZ #áïí]áýEýRá @ü[á bZñ *âýIý *@üâýIý S÷ïíZáBïíYáBó âU_Z,
@üá[M SçâOUã[ axSP|üâ][ XïíQó XáRU aWýóNýá[ âýIýïí@ü Oá@üá[ KÙýºý[ Sá<Zá YáZ *bÙÿ Sâ[ïíU^âUPóáZñ
Sâ[ïíU^âUPóá b] #ïíR@ü|üâ] KÙýSáPáR *[ aXl‡Z íYXR— GãUâUPóá, WæýNýºýš, [aáZR, SPáOÞâUPóá, GãUâUPóá[
S÷ïí@üð^], aXáGâU¬áR, y‡áyƒÿó, RçNýºýš, #OÞRãâNý, Sâ[aÛAóáR < @üâxSKÙýýIýá[ñ (âýEý¼ - 1)

âýEý¼. 1 Sâ[ïíU^ âUPóá < #RóáRó ̂ áAá[ axS@Þü

aáQá[MWýáïíU, Sâ[ïíU^ U]ïíNý #áXáïíP[ ýEýá[Sáïí^[ KÙýSâyƒÿNý GãU < GKòýïí@ü íUáHüáZñ #áïí[á Wýáïí]áWýáïíU
íUáHüáïíNý íBïí], *âýIý *@üâýIý âRâPßtËý *]á@üá[ îGâU@ü, íWýðâNý@ü UyŸ aXæb Yábá #áXáïíP[ bÙÿúãZ k‡á[á #RåWýU @ü[á
YáZñ Sâ[ïíUïí^[ PåâýIý S÷QáR í^÷Mã b]—

(@ü) #GãUG Sâ[ïíU^ (Abiotic or Physical)ñ
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âýEý¼.3  âyƒÿâNý^ã] KÙýl…ZR < Nýá[ RãâNýaXæb
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Unit 2 : Ecology and Ecosystem

Ecosystem :
UáyŸNýwžÿ (bÙÿïí@üáâaïíu�ýX) b] *@üâýIý âRâPßtËý yƒÿáïíR UaUáa@üá[ã GãâUNý S÷áMã < KÙýâ¿ýïíP[ aXl‡Z Yá[á

Sâ[ïíUïí^[ #GãUG KÙýSáPáïíR[ aáïíO âXïíOáâyÿ�üZáïíNý â]Â bZñ

 *@üâýIý  UáyŸNýwžÿ âRâPßtËý aãXá k‡á[á aæâýEýNý bZ Yá[ XïíQó Wýïí[[ #áPáR-S÷PáR bïíZ Oáïí@üñ
 UáyŸNýwžÿ UçbÖ (âýEý[bâ[Ö #[Mó, X[ëWæýâX, S÷Uá]S÷áýEýã[, vøP, Så@åü[, aXåÿPù, NçýMWæýâX bÙÿNýóáâP) Uá ¤åüÿPù

(íýFýáïíýIýá G]á WæýâX) bïíNý Sáïí[ñ
 Sâ[ïíU^ âU¬áRïí@ü #QóáZR @ü[á[ GRó UáyŸNýwžÿ *@üâýIý #âUïífFýPó #Û^ñ
 í@üáR GãU íUÜïíýEý Oá@üá[ GRó UáyŸNýïíwžÿ[ KÙýSáPáR|üâ][ KÙýS[ âRWÞý[^ã]ñ

âU¬áïíR[ íY ̂ áAáZ UáyŸNýïíwžÿ[ ax‡ïíl„ý #áïí]áýEýRá @ü[á bZ Nýáïí@ü bÙÿïí@üá]âG Uïí]ñ *bÙÿ ̂ oPâýIý âB÷@ü ̀ ikos'
#OÞáÖ UáayƒÿáR *UÛ ̀ logas' #OÞáÖ #QóáZR @üOá íOïí@ü KÙý¿æýNýñ 1866 aáïí] Ernst Haekal S÷OX bÙÿïí@üá]âG
^oPâýIý S÷UNÞýR @üïí[Rñ

*@üâýIý bÙÿïí@üáâaïíu�ýïíX KÙýSâyƒÿNý GãU < GïíKòý[ Sá[ySâ[@ü axSïí@Þü[ KÙýS[ âWýâºý @üïí[ bÙÿïí@üáâaïíu�ýXïí@ü
PåâýIý S÷QáR WýáïíB WýáB @ü[á YáZñ
1. Autu Ecology or Species Ecology :

*@üâýIý  âRâPßtËý S÷GáâNý[ #áýEý[M, #âWýïíYáGR < Sâ[ïíUïí^[ aáïíO âXOâyÿ�üZáñ
2. Syn Ecology or Community Ecology :

*@üâýIý GãU axS÷PáïíZ[ #áýEý[M, #âWýïíYáGR < Sâ[ïíUïí^[ aáïíO âXOâyÿ�üZáñ

Structure and Function of Ecosystem :
*@üâýIý bÙÿïí@üáâaïíu�ýX GãU < #GãU KÙýSáPáR âRïíZ BâJýNý ( âýEý¼ - 4) ñ Sâ[ïíUïí^[ KÙýSáPáR|üâ]ïí@ü

S÷QáRNý PåâýIý WýáïíB WýáB @ü[á bZ —

1. #GãU KÙýSáPáR (Abiotic Factor) :
(A) Climatic Factors : KÙýz×Nýá, UçâtËýSáNý, UáZå, #áïí]á, #áÿPùßNýá bÙÿNýóáâPñ
(B) Edapic Factors/ Sail Factors :  Xçâºý@üá[ pH, AâRG SPáOÞ < BJýR S÷@çüâNýñ
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âýEý¼.4 bÙÿïí@üáâaïíu�ýX *[ S÷@üá[ïíWýP

2. GãUG KÙýSáPáR (Biotic Factor) :

(A) KÙýÖSáP@ü Uá y‡ïíWýáGã (Producer / Autotroph) : KÙýÖSáP@ü bïí]á íýc‰ýáïí[áâTü] Yåºýô aUåG
BáýFýSá]á Yá[á íað[^âºýôïí@ü [áaáZâR@ü ̂ âºýôïíNý [ìSáÿw‚ÿâ[Ný @ü[ïíNý Sáïí[ñ Sâ[ïíUïí^ AáP@ü[á AáïíPó[ UóáSáïí[
KÙýÖSáP@ü *[ KÙýS[ âRWÞý[^ã]ñ KÙýPáb[M— TüábÙÿïíýIýán‰áÛýIýR, aUåG KÙýâ¿ýPñ

(B) AáP@ü Uá S[ïíWýáGã (Consumer/Heterotroph) : AáP@ü bïí]á íýc‰ýáïí[áâTü] âUbãR GãU Yá[á
AáïíPó[ UóáSáïí[ #Ró GãïíU[ KÙýS[ âRWÞý[^ã]ñ S[ïíWýáGã aáQá[MWýáïíU ýEýá[ WýáïíB WýáB @ü[á YáZñ

1. S÷áOâX@ü AáP@ü Uá ̂ á@üá^ã (Primary Consumer/ Herbivore) :
*[á AáïíPó[ GRó a[áaâ[ KÙýÖSáPïí@ü[ <S[ âRWÞý[^ã], íYXR— CáaTüâKòýÛ, bâ[M, ýFýáB], B[ë bÙÿNýóáâPñ

2. íBðM AáP@ü Uá S÷áOâX@ü XáÛaá^ã (Secondary Consumer/ Primary Carnivores)  :
íBðM AáP@ü AáïíPó[ GRó S÷áOâX@ü AáP@ü *[ KÙýS[ âRWÞý[^ã], íYXR—  aáS, í^Zá], âUKòýá] bÙÿNýóáâPñ

3. S÷ïíBðM AáP@ü (Tertiary Consumer/ Secondary Carnivores)  :
*bÙÿ Q[ïíR[ GãU AáïíPó[ UóáSáïí[ íBðM AáP@ü *[ KÙýS[ âRWÞý[^ã], íYXR— íR@üïíKòý, báZRáñ

4. aïíUÞáfEý  í^÷Mã[ AáP@ü (Quaternary Consumer/ Tertiary Carnivores)  :
*bÙÿ Q[ïíM[ GãU, AáïíPó[ GRó S÷áOâX@ü, íBðM < S÷ïíBðM AáP@ü *[ KÙýS[ âRWÞý[^ã], â@üÿwŸ *[á í@üáïíRá

í^÷Mã[ AáPó RZñ íYXR— UáC, âaÛbñ

 KÙýSâ[ KÙýâq‰âANý, AáP@ü S÷@çüâNý ýFýáKòýá< #áïí[á *@ü Q[ïíM[ AáP@ü UNÞýXáR, Yá[á íY  í@üáïíRá Q[ïíR[
AáPóB÷bM @ü[ïíNý Sáïí[, NýáïíP[ aUÞWåý@ü S÷áMã Uïí]ñ KÙýPáb[M— XáRå_, }ü@ü[ bÙÿNýóáâPñ

Dr. 
G D

ut
ta

, D
r. 

A S
am

an
ta

, A
. P

at
ra

. (
PKC)



Unit 4 : Biodiversity and its Conservation

 Levels of Biological diversity :
âUBNý @üïíZ@ü ^Ný UýFý[ Qïí[ *bÙÿ SçâOUãïíNý îGU âUUNÞýïíR[ *í@üUáïí[ í^_ QáïíS #áG XáRåïí_[ açâtËý

bïíZïíýFýñ Sâ[ïíU^ Qãïí[ Qãïí[ âUâWýl… îGU âUUNÞýïíR[ XáQóïíX #áG *bÙÿ Sâ[ïíUïí^[ açâtËý @üïí[ïíýFýñ îGU îUâýEý¼ Uá
UáïíZáKýáZWýá[âaâýIý UyŸâUPóá[ aâbNý axSâ@ÞüNý *XR *@üâýIý ̂ oP Yá PåâýIý âWýl… aºýá[ aXl‡ïíZ BâJýNýñ

(1) íGïíRâýIý@ü KýáZWýá[âaâýIý
(2) bÙÿïí@üá]âG@üóá] KýáZWýá[âaâýIý

íGïíRâýIý@ü KýábÙÿWýá[âaâýIý #RåYáZã *@übÙÿ yƒÿáïíR UaUáa@üáâ[ *@übÙÿ S÷GáâNý #OUá âUâWýl… S÷GáâNý[ XïíQó
GãRBNý SáOÞïí@üó[ GRó âUâWýl… GãU axS÷PáïíZ[ açâtËý bZñ *@übÙ îGU axS÷PáïíZ[ XïíQó #UâyƒÿNý íY a@ü]
âUâWýl… S÷GáâNý âRïíGïíP[ XïíQó #ÿw‚ÿÚâUâ¼ôZá @üïí[ UáyŸNýwžÿïí@ü âyƒÿâNý^ã] [áïíA íabÙÿ a@ü] âUâWýl… S÷GáâNýïí@ü
bÙÿïí@üá]âGïí@ü] KýáZWýá[âaâýIý Uïí]ñ

*bÙÿ Q[ïíM[ âUâWýl… îGU îUâýEý¼ïí@ü aÛ[¤üïíM[ XáQóïíX Sâ[ïíUïí^[ Wýá[aáXó UGáZ [áAá aÇüUñ *bÙÿ
îGUïîUâýEý¼ }üQåXá¼ URG Uá S÷áMã axSïíP[ KÙýSïí[[ aãXáUk„ý RZ, âUâWýl… #RåGãïíU[ UáïíZáKýáZWýá[âaâýIý<
Sâ[ïíUïí^[ |ü[ëNÿšÿSæMÞ #§ÿñ Sâ[ïíUïí^ îGU îUâýEýïí¼ó[ S÷ïíZáGRãZNýá|üâ] b]—

(1) UáïíZáKýáZWýá[âaâýIý RtËý bïíZ íBïí] S÷@çüâNý[ Wýá[aáXó RtËý bïíUñ
(2) UáyŸâUPóá[ aáïíO aáïíO XáRåïí_[ #OÞïîRâNý@ü âPïí@ü< *[ WæýâX@üá #Sâ[aãXñ
(3) UáïíZáKýáZWýá[âaâýIý[ GRó âUâWýl… íPïí^[ URóS÷áMã âRWÞý[ SYÞýIýR â^q† BïíKòý <íJýñ
(4) AáïíPó[ UóáSáïí[ #áQåâR@ü aWýóNýá[ *@üýIýá UKòý #Û^ *bÙÿ UáïíZáKýáZWýá[âaâýIý[ KÙýS[ âRWÞý[^ã]ñ
(5) UáïíZáKýáZWýá[âaâýIý[ XáQóïíX #âQ@ü Sâ[XáM íWý_G KÙýâ¿ýP açâtËý @ü[á aÇüUñ

îGU îUâýEýïí¼[ |ü[ëNÿšÿ âUýEýá[ @ü[ïí] íUáHüá YáZ íY *âýIýïí@ü aÛ[¤üM @ü[á< @üNýýIýá |ü[ëNÿšÿSæMÞñ îGU
îUâýEý¼ íYïíbNåý Sâ[ïíUïí^[ íWýðNý, [áaáZâR@ü, S÷áMã < KÙýâ¿ýïíP[ âUâWýl… îUâýEýïí¼ó[ <Sïí[ âRWÞý[^ã] NýábÙÿ
Sâ[ïíUïí^[ aÛ[¤üïíM[ k‡á[ábÙÿ îGU îUâýEý¼ïí@ü aÛ[¤üM @ü[á YáZñ âUâWýl… Sk„ýâNýïíNý aÛ[¤üM @ü[ïíNý íBïí] íU^
â@üýFåý #áP^Þ UóáUyƒÿá íR<Zá P[@üá[ñ

(1) URWæýâX aÛ[¤üM
(2) Xçâºý@üá aÛ[¤üM
(3) G] aÛ[¤üM
(4) GãU aÛ[¤üM

GãU aÛ[¤üM #áUá[ PåâýIý Sk„ýâNýïíNý @ü[á bïíZ Oáïí@üñ

(1) S÷á@çüâNý@ü Sâ[ïíUïí^[ UábÙÿïí[ @çüâ¼X KÙýSáïíZ aÛ[¤üM Uá *£ âaýIåý aÛ[¤üMñ
(2) S÷á@çüâNý@ü Sâ[ïíUïí^[ âWýNýïí[ GãU aÛ[¤üM Uá bÙÿRâaýIåý aÛ[¤üMñ

NýáýFýáKòýá< âUâWýl… S÷@üá[ UóáUyƒÿá íR<Zá íYïíNý Sáïí[, íYXR– GáNýãZ Sá@Þü, #WýZá[Mó < GãUXÀý]
aÛ[â¤üNý #°×ïí] UR < URóS÷áMã[ aÛ[¤üïíM[ íYáBó UóáUyƒÿá[ XáQóïíXñ
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 GãU îUâýEý¼Nýá vøáïía[ @üá[M :
S÷@çüâNýïíNý KÙýâ¿ýP, S÷áMã < GãUáRå[ S÷GáâNý[ aâJý@ü aÛAóá *AïíRá #GáRáñ S÷áZ S÷âNýâPRbÙÿ RNåýR RNåýR

S÷GáâNý[ #áâUÿt€ýá[ bïífFý Nýá bïí]< âUâWýÿl… UKòý UKòý KÙýâ¿ýP < S÷áMã S÷GáâNý[ GRaÛAóá BMRá[ XáQóïíX íY âýEý¼
Nåýïí] Q[á bïíZïíýFý NýáïíNý íPAáYáZ #aÛAó KÙýâ¿ýP < S÷áMã SçâOUã íOïí@ü âýEý[Nýïí[ #U]åÂ bïíZïíýFý, ̂ NýáâQ@ü #U]åÂ
S÷áZ #UyƒÿáZ, *UÛ abyöÿáâQ@ü KÙýâ¿ýP < S÷áMã a¥ýýIýNýX #UyƒÿáZ íUÜïíýEý #áïíýFýñ *[ XåAó @üá[M âbaáïíU S÷QáR
WýáïíU PáZã @ü[á íYïíNý Sáïí[ XáRåïí_[ #Uáâ²üNý â¼ôZá @ü]áSïí@üñ KÙýPáb[M âbaáïíU U]á íYïíNý Sáïí[ 1950 aáïí][
S[ Wýá[ïíNý âýEýNýá UáïíC[ âU]åâÂ CïíýIýïíýFýñ Xá¼ @üïíZ@ü UÖa[ #áïíB íY íKýáïíKýá (Dodo) SáAã Sá<Zá íYNý Nýá[á
âýEý[Nýïí[ SçâOUã íOïí@ü âU]åÂ bïíZ íBïíýFýñ aU íOïí@ü @ü[ëM ýFýâU Sá<Zá YáZ UáCaåXá[ã Uá UáïíC[ aÛAóáBMRá[
XáQóïíXñ Wýá[ïíNý 1930 aáïí] UáïíC[ aÛAóáâýFý] S÷áZ 40,000 @üáýFýá@üáâýFý Nýá 1972 aáïí] @üïíX 1827 âýIýïíNý
PÜáKòýáZ, #OÞáÖ *bÙÿ @üïíZ@ü UÖaïí[[ XïíQó S÷áZ 38 báGá[ UáïíC[ XçNåýó CïíýIýñ }üQå UáC RZ báGáïí[á KÙýâ¿ýP <
S÷áMã[ aÛAóávøáïía[ #ïíQáBâNý S÷áZ *@übÙÿ [@üX Uïí] XïíR @ü[ïíýFýR #ïíR@ü GãUâU¬áRãñ NÜýáïíP[ XNýáRåYáZã
GãUïîUâýEý¼Nýá vøáïía[ XåAó íY @üá[M|üâ] Nýá âRx…[ìS—

(1) URïífFýPR (Deforestation) :
aXaáXâZ@ü @üáïí] URaçGR Uá aUåGáZïíR[ GRó a[@üá[ íOïí@ü UóâºýôBNý y‚ÿ[ SYÞóÿw‚ÿ RáRá [@üX

#âWýYáR ýEý]ïíýFý Nýá[ @üá[M bïífFý SçâOUãïíNý S÷áM S÷â¼ôZá aåyƒÿWýáïíU ýEý]á[ GRó íY URWæýâX[ P[@üá[ Nýá íRbÙÿñ AåU
ÿPùëNýbáïí[ XáRåïí_[ S÷ïíZáGïíR #[ ïMó �UÛïía[ Tüïí] í@üU] axSP RtËý bïífFý Nýá RZ, Sâ[ïíUïí^[ Qá[M ¤üXNýá<
vøáa SáïífFý Tüïí] îNýâ[ bïífFý #RåUUÞ[ }üÿt€ýWæýâX GâX Yáïí@ü U]á bZ Desertificationñ URWæýâX íýFýPïíR[ Tüïí]
abyöÿ URWæýâX #áâ^÷Ný S÷áMãïíP[ UáayƒÿáR, AáPó, < S÷GRR yƒÿáR ¼ôXáBNý vøáa Sá<Zá[ Tüïí] íabÙÿ aXy‚ÿ
S÷áMãïíP[ aÛAóá< ÿPùëNý báïí[ vøáa SáïífFýñ S÷áýEýãR@üáïí] Wýá[ïíNý íXáýIý yƒÿ]WýáïíB[ ̂ Ný@ü[á 40WýáB #[Mó âýFý] Yá
@üXïíNý @üXïíNý UNÞýXáïíR Xá¼ ̂ Ný@ü[á 23 WýáïíB *ïía PÜáâKòýïíZïíýFýñ URâUWýáB @üNÞçý@ü S÷@üáâ^Ný NýOó #Råaáïí[
1980 aáïí] Wýá[ïíNý URWæýâX âýFý] 7 í@üáâýIý 47 ]¤ü íb¢üá[ Yá íXáýIý yƒÿ]WýáïíB[ 22.7 ^NýáÛ^ñ Róá^Rá]
â[ïíXáýIý íaâÁÛ *íGâÁ (NRSA) @çüâ¼X KÙýSB÷b k‡á[á ýFýâU Nåýïí] íY NýOó Sá<Zá íBïíýFý íabÙÿ Sâ[aÛAóáR #RåYáZã
1972-75 aáïí] Wýá[ïíNý URá°×] âýFý] 5í@üáâýIý 52]¤ü íb¢üá[ #á[ 1980 aáïí] Wýá[ïíNý URWæýâX âýFý] 7í@üáâýIý
47]¤ü íb¢üá[ #OÞáÖ Wýá[ïíNý *bÙÿ UÖaïí[[ XïíQó S÷@çüNý URWæýâX íXáýIý yƒÿ]WýáïíB[ 16.8 ̂ NýáÛ^ íOïí@ü @üïíX
13.9 ^NýáÛïí^ *ía PÜáâKòýïíZâýFý]ñ í@üR *bÙÿ URWæýâX @üXïíýFý Nýá GáNýãZ @çüâ_ @üâX^ïíR íP<Zá âbaáU íOïí@ü
yStËýWýáïíU íUáHüá YáZñ íYXR 1951 íOïí@ü 1972 aáïí][ XïíQó íXáýIý 38 ]¤ü íb¢üá[ URWæýâX RtËý bïíZïíýFýñ *[
XïíQó @çüâ_[ GRó ̂ Ný@ü[á 71WýáB RPã S÷@üïíq† ̂ Ný@ü[á 12WýáB, â^q† S÷ïíZáGïíR 3.5 ̂ NýáÛ^, [áy‚ÿá CáïíýIý[ GRó
^Ný@ü[á 1.5WýáB *UÛ UáPUá@üã RáRáâUQ #RóáRó KÙýl…ZïíR[ GRóñ UR < URó S÷áMã UÜáýEýá< #áïímPá]R }ü[ë
bïí]< Uáy‚ÿïíU URWæýâX vøáïía[ Qá[á #UóábNýñ

(2) #Uáâ²üNý GãU bNýóá :
XáRå_bÙÿ SçâOUã[ *@üXá¼ S÷áMã íY @üá[ïíR #@üá[ïíR #Uáâ²üNý WýáïíU GãU bNýóá @üïí[ñ âUBNý

bÙÿâNýbáa SYÞáïí]áýEýRá @ü[ïí] *ýIýá yStËý bïíU íY XáRå_ âRïíG[ y‡áOÞ âaâk„ý[ íR^áZ #@üáNýïí[ GãU bNýóá @üïí[ïíýFýñ
âRïíG[ AáPó KÙýSáïíZ[ GRó íY GãU bNýóá @üïí[ïíýFý Nýá[ íOïí@ü abyöÿ|üM #âQ@ü GãU bNýóá bïíZïíýFý ^A <
#áâWýGáNýóâWýXáïíR[ S}ü â^@üáïí[, íýEýá[á ýEýá]áR @üá[ã S}üâ^@üá[ã[ k‡á[á âRâUÞýEýáïí[ S}übNýóáZ,BáýFý < S}üSáAã[
íOïí@ü S÷aáQR, <Ø_Q, Bçbyƒÿá]ã[ âGâRa S¼ îNýZá[ãïíNý S÷@çüâNý íOïí@ü Nåýïí] *íR #Uáâ²üNý WýáïíU bNýóá < NýáïíP[
UóUbáïí[ SçâOUã íOïí@ü #ïíR@ü S÷GáâNý[ KÙýâ¿ýP < S÷áMã âýEý[Nýïí[ #U]åÂ bïíZ íBïíýFýñ S÷áMã bNýóá[ k‡á[á #y‡áWýáâU@ü
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40ñ #áXáïíP[ íPïí^[ KÙýïíq‰AïíYáBó GáNýãZ Sá@Þü b] @üáRbá < @üïíUÞýIý GáNýãZ Sá@Þüñ

(3) GãUXÀý] aÛ[â¤üNý #°×] (Biosphere Reserve) :
GãUXÀý] aÛ[¤üïíM[ í¤üïí¼ í@üáR *@üâýIý Uá PåâýIý âUïí^_ S÷@çüâNý[ GãUïí@ü KÙýïí½^ó @üïí[ aÛ[â¤üNý

#°×] íCá_Má @ü[á bZ Rá *ïí¤üïí¼ aXy‚ÿ UáyŸNýwžÿ aÛ[¤üïíM[ XáQóïíX aXB÷ GãUXÀý]ïí@ü aÛ[¤üM @ü[á bZñ *bÙÿ
S÷@üq† B÷bM @ü[á bZ 1971 aáïí]ñ S÷OX BRyƒÿáâSNý bZ  1979 aáïí] YâP< Wýá[NýUïí_Þ *bÙÿ S÷@üq† ýEýá]å bZ
1978 aáïí]ñ aãXá âRQÞáâ[Ný bZ âUïí^_ #ábÙÿR S÷ïíZáïíB[ XáQóïíXñ aXB÷ #°×]ïí@ü PåâýIý S÷QáR WýáïíB WýáB @ü[á
bZ *@üâýIý b] í@üúyƒÿ] (Core Zone) *UÛ #S[âýIý Uâb[á°×] (Buffer Zone) *bÙÿ Uâb[á°×ïí] aáQá[MNý
yƒÿáRãZ #âQUáaãïíP[ #RåXâNý aáïíSïí¤ü S÷ïíU^áâQ@üá[ SáZ RïíýEýÖ RZñ SYÞýIýïíR[ GRó #RåXâNý íP<Zá bZRá NýïíU
âUïí^_ BïíU_Má[ í¤üïí¼ #RåXâNý aáïíSïí¤ü S÷ïíU^áâQ@üá[ Sá<Zá YáZ Nýá< #áUá[ í@üU]Xá¼ Uâb[á°×ïí][
í¤üïí¼ aãâXNýñ í@üáR S÷@üá[ âRZwžÿM UóâNýïí[ïíAbÙÿ y‡áWýáâU@ü S÷á@çüâNý@ü Sâ[ïíUïí^ a¥ýýIýYåºýô #UyƒÿáZ (S}üSáAã
â^@üá[ Uá NýáïíP[ Q[á Uá KÙýºýºýô @ü[á bÙÿNýóáâP) NýáïíP[ [áAá bZñ UNÞýXáïíR SçâOUã 85âýIý íPïí^ S÷áZ 400âýIý
Biosphere Reserve #áïíýFýñ Wýá[NýUïí_Þ 17âýIý S÷y‚ÿáâUNý BR *[ XïíQó Xá¼ RZâýIý íCáâ_Ný bïíZïíýFýñ *bÙÿ|üâ]
b] Rã]âBâ[, RmPáïíPUã, Xál…á[ S÷Rá]ã, XáRa, R@üïí[@ü, âaXâ]Sá], aåmP[UR, íB÷ýIý âRïí@üáUá[ < âKýUõëaábÙÿïíAáZáñ
|ü[ëïíNÿšÿ[ âUýEýáïí[ GãUXÀý] aÛ[â¤üNýý #°×]bÙÿ í^÷Ìýñ

âUâWýl… aXïíZ URóS÷áMã aÛ[¤üM aÛ¼ôáÿw‚ÿ RáRá #ábÙÿR@üáRåR [ýEýRá < Nýá[ S÷ïíZáB @ü[á bïíZïíýFý Uá GãUïîUâýEý¼
aÛ[¤üïíM[ í¤üïí¼ *@ü KÙýïíq‰AïíYáBó WæýâX@üá B÷bM @üïí[ïíýFýñ *bÙÿ[@üX â@üýFåý KÙýïíq‰AïíYáBó URóS÷áMã aÛ[¤üM
aÛ¼ôáÿw‚ÿ #ábÙÿR âRïíýEý íP<Zá b]ñ

YábÙÿïíbá@ü UR <URóS÷áMã NýOá GãUïîUâýEý¼[ aÛ[¤üïíM[ í¤üïí¼ a[@üá[ã KÙýïí½^ó íOïí@ü #á[Çü @üïí[
íUa[@üá[ã aÛBJýR *UÛ aáQá[M XáRåïí_[ aâxŠâ]Ný S÷Záa ýFýáKòýá *[ aáâUÞ@ü aåTü] #aÇüUñ NýábÙÿ aUÞS÷OX
GãUïîUâýEýïí¼ |ü[ëNÿšÿ GRaïíýEýNýRNýá[ y‚ÿïí[ íSðïíýFý âPïíNý bïíU *[ aïí§ÿ P]XNý âRâUÞïí^ïí_ abïíYáïíB[ XáQóïíX
GãUïîUâýEý¼Nýá [¤üá @ü[á aÇüU bïíNý Sáïí[ #RóOáZ GãUaÛ[¤üïíM[ XáQóïíX íY aÛAóá Uçâk„ý CïíýIýïíýFý Nýá[ k‡á[á
S÷XáâRNý bZ íY aåSâ[@üâq†Ný WýáïíU GãïíU[ aÛ[¤üM S÷Záa bïí] NýáïíP[ y‡áWýáâU@ü aÛAóáZ âTüâ[ïíZ #áRá íYïíNý
Sáïí[ *UÛ #På[ WýâU_óïíNý Nýá[á y‡áWýáâU@üWýáïíU S÷á@çüâNý@ü Sâ[ïíUïí^ íUÜïíýEý Oá@üïíNý Sá[ïíUñ

 S÷GáâNýïîUâýEý¼ó (Species diversity) :
*@üâýIý #°×ïí] KÙýSâyƒÿNý GãUïíBáÌýä[ XïíQó KÙýSâyƒÿNý âUâWýl… S÷@üá[ S÷GáâNýïí@ü *Ø GãUïíBáÌýä[ S÷GáâNý

îUâýEý¼ó Uïí]ñ
íYXR— *@üâýIý URWæýâXïíNý KÙýSâyƒÿNý GãïíUïíP[ XïíQó S÷GáâNýBNý îUâýEý¼óñ

 In situ and Ex situ Conservation :
S÷@çüâNýïíNý #U]åÂ S÷áZ GãUïí@ü aåS÷GRR Sk„ýâNýïíNý axSP âbïíaïíU aÛ[¤üM @ü[Uá[ Sk„ýâNýïí@ü @çüâ¼X

KÙýSáïíZ aÛ[¤üM Uá Ex situ conservation U]á bZñ âUâWýl… BïíU_MáBáïí[ <bÙÿ aU GãïíU[ âUâWýl… #Ûí^ íYXR
UãG, í[Må, âKýx‡áMå, }ü¼ô[a, í@üá_, íPbáÛ^ âUïí^_ aÛB÷b @üïí[ âUïí^_ KÙýSáïíZ aÛ[¤üM @üïí[ [áAá bZ YáïíNý
S÷ïíZáGïíR[ âWýâºýïíNý â@üÛUá âUïí^_ #Rå@æü] S÷á@çüâNý@ü Sâ[âyƒÿâNýïíNý RNåýR GãU îNýâ[ @üïí[ S÷á@çüâNý@ü Sâ[ïíUïí^
yƒÿáRáÿw‚ÿâ[Ný @ü[á YáZñ U]á Uá{]ó *bÙÿ S÷@üá[ aÛ[¤üïíM[ í¤ü¼ KÙýâ¿ýïíP[ í¤üïí¼ U{] Sâ[XáïíM UóUbìNý bïí]<
UNÞýXáïíR S÷áMã aÛ[¤üïíM< *[ UóUbá[ KÙýºýïí[áºý[ Uçâk„ý SáïífFýñ

*bÙÿ Sk„ýâNýïíNý aÛ[¤üïíM #U]åÂ S÷áZ GãïíU[ aáïíO aáïíO NýáïíP[ GãR WýáÀýá[ (gene pool) < aÛ[¤üM
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SçâOUãïíNý í@üáïíRá S÷GáâNý KÙýSâyƒÿNý
íRbÙÿñ

}üQåXá¼ ýEýáïí_[ XïíQóbÙÿ íUÜïíýEý Oáïí@üñ

Dodo (Raphus cucullatus)

Franklinia alaetamha

@ü[á bZñ BïíU_MáBáïí[ SåR[ëÖSáPR @üïí[ S÷OïíX NýáïíP[ âUâWýl… aÛ[â¤üNý #°×ïí] #âNýâ[ºýô aÛAóá[ Uçâk„ý
CýIýáïíRá bZñ S÷á@çüâNý@ü Sâ[ïíUïí^ AáSAá<ZáïíRá[ KÙýSïíYáBã @üïí[ âRïíZ KÙýSYåºýô aXïíZ NýáïíP[ S÷á@çüâNý@ü Sâ[ïíUïí^bÙÿ
yƒÿáRáÿw‚ÿ[ïíM[ XáQóïíX Ex situ aÛ[¤üM S÷â¼ôZáïí@ü aTü] @ü[á bZñ

S÷@çüâNýïíNý íUïíKòý<Jýá UR G§ÿïí][ XïíQóbÙÿ UaUáa@üá[ã GãïíU[ aÛ[¤üM S÷â¼ôZáïí@ü S÷á@çüâNý@ü Sâ[ïíUïí^
GãU aÛ[¤üM Uá In situ conservation U]á bZñ S÷@çüNý Sïí¤ü URWæýâX[ XïíQó âUïí^_WýáïíU Uçïí¤ü[ âU]åâÂ *UÛ
UMó S÷áMã[ vøáa < âU]åâÂ CýIýRá CýIýïíNý Oá@üïí] <bÙÿ URWæýâXïíNý Uç¤üïífFýPR, â@üÛUá URó S÷áMã bNýóá âRâ_k„ý íCá_Má
< #°×]âýIýïí@ü aÛ[â¤üNý Uïí] íCá_Má @üïí[ y‡áWýáâU@ü WýáïíU <bÙÿ aU KÙýâ¿ýP< S÷áMã[ Sâ[ïíU^, KÙýâ¿ýP < S÷áMã[
UáayƒÿáïíR[ í@üáR [@üX Sâ[UNÞýR CýIýáïíRá bZ Ráñ aÛ[¤üïíM[ |ü[ëNÿšÿ, aÛ[¤üMyƒÿáïíR[ í¤ü¼Tü], aÛ[â¤üNý
GãïíU[ Sâ[XáM, yƒÿáRãZ #âQUáaãïíP[ aïí§ÿ URWæýâX[ Sá[ySâ[@ü axS@Þü bÙÿNýóáâP[ KÙýS[ âRWÞý[ @üïí[ *bÙÿ [@üX
aÛ[â¤üNý #°×] âUâWýl… S÷@üá[ bïíNý Sáïí[ íYXR, GáNýãZ Sá@Þü, aÛ[â¤üNý #°×], #WýZá[Mó *UÛ UáïíZáâyŒüZá[
â[GáWÞý bÙNýóáâP (âýEý¼ - 8)ñ

í@üáR GãïíU[ #NýóâQ@ü aÛAóá vøáa CýIýïíNý Oá@üïí] âUïí^_ |ü[ëNÿšÿ ab@üáïí[ NýáïíP[ aÛ[¤üM, S÷GRR <
S÷âNýSá]ïíR íY âUïí^_ S÷@üá[ Sâ[@üq†Rá B÷bM @ü[á bZ NýáïíP[ S÷@üq† U]á bZ íYXR UóáCõ S÷@üq†, BÀýá[ S÷@üq†,
@åüXã[ S÷@üq† bÙÿNýóáâPñ *bÙÿ aU í¤üïí¼ *íP[ íY }üQåXá¼ aå[¤üá[ UóUyƒÿá Oáïí@ü Nýá RZ, NýáïíP[ aÛAóáUçâk„ýïíNý
aU[@üïíX[ abáZNýá < |ü[ëNÿšÿ íP<Zá bZñ S÷á@çüâNý@ü Sâ[ïíUïí^ S÷áÂ UZy€ý b<Zá[ S[ NýáïíP[ íýFýïíKòý íP<Zá
bZñ â@üýFåý â@üýFåý í¤üïí¼ @çüâ¼X WýáïíU XáRåïí_[ S÷ïíýEýtËýá[ Tüïí] íY URWæýâX îNý[ã @ü[á bZ NýáïíNý< RáRá S÷@üá[ URó
S÷áMã aÛ[¤üïíM[ íýEýtËýá @ü[á bZ, KÙýPáb[M [ìïíS KÙýâKòý_óá[ RmPR @üáRR < íUOåZáKýbã[ âKýZá[ Sá@Þü íYAáïíR
Tü]S÷aå[ìïíS GãU aÛ[¤üM @ü[á bïífFýñ

UR < URó S÷áMã NýOá GãUïîUâýEý¼ aÛ[¤üïíM[ GRó GáNýãZ < #áÿw‚ÿGßáâNý@ü y‚ÿïí[ RáRá S÷@üá[ Sâ[@üq†Rá
B÷bM @ü[á bZñ UR < URó S÷áMã NýOá GãU îUâýEýïí¼ó[ |ü[ëNÿšÿ #RåQáUR @üïí[ âUâWýl… #U]åÂ S÷áZ GãïíU[
âUy‚ÿáâ[Ný íAÜáG }ü[ë bïíZïíýFýñ #áXáïíP[ íPïí^ íUáýIýáâR@üóá] aáïíWÞý (BSI) < Gå]âG@üóá] aáïíWÞý (ZSI) *bÙÿ
âU_ïíZ BïíU_Má ýEýá]áïífFýR Wýá[NýãZ BáïíýFý[ axSïí@Þü Red Data Book *[ S÷OX aÛAóáZ S÷@üáâ^Ný NýOó
#RåYáZã 235âýIý S÷GáâNý Endangered *UÛ âk‡NýãZ aÛAóáZ S÷áZ 200 âýIý Rare *UÛ Endangered S÷GáâNý
S÷@üá^ @üïí[ïíýFýRñ S÷@çüâNý < S÷á@çüâNý@ü axSP aÛ[¤üïíM[ #ÿw‚ÿÚ[átËøýãZ aeC (IUCN) @üNÞçý@ü S÷@üáâ^Ný Red
Data Book *[ NýOó #RåYáZã S÷áZ 1000 *[ íU^ã GãU #U]åâÂ[ SïíO a¥ýýIýáUyƒÿáZ #áïíýFý (Threatened
with extinction), â@üýFåý #âýEýïí[bÙÿ #U]åâÂ[ SYÞáïíZ ýEýïí] #áaïíU *UÛ â@üýFåý *@ü P^ïí@ü[ XïíQó a¥ýýIýáSl… P^áZ
íSðÜïíýFý YáïíUñ Yá[á aU íOïí@ü a¥ýýIýNýX #UyƒÿáZ âU]åâÂ[ SïíO NýáïíP[ XïíQó BÀýáïí[[ aXy‚ÿ S÷GáâNý, UáC,
íXâ£@üáR Wýáq‰å@ü, ]á] íR@üïíKòý, SáUÞNýó Bâ[]á, #á[ïíU[ _ÜáKòý, *â^Zá[ âaÛb bÙÿNýóáâPñ

Endangered and Endemic Species
âUSl… S÷GáâNý[ í^÷Mã

âUWýáB UMÞRá KÙýPáb[M
âU]åÂ Extinct (E)

Sâ[ïíU^ íOïí@ü âU]åÂ
Extinct in the Wild (EW)
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Unit 5 : Environmental Pollution

Sâ[ïíU^ íYïíbNåý #áXáïíP[ GãURâ¼ôZá[ aáïíO <NýïíS÷áNý WýáïíU GâKòýNý NýábÙÿ Nýá[ íY í@üáR KÙýSáPáïíR[
#Uáâ²üNý Sâ[UNÞýR GãURâ¼ôZá[ XáRïí@ü S÷WýáâUNý @üïí[ñ XáRU aWýóNýá âU@üáïí^[ &_á]d… íOïí@ü Sâ[ïíUïí^[
#Uáâ²üNý Sâ[UNÞýïíR[ }ü[ë bïíZïíýFý *UÛ Nýá XáRUaWýóNýá[ #B÷BâNý[ aáïíO aáïíO aXáR BâNýïíNý KÙýºýïí[áºý[ Uçâk„ý
SáïífFýñ aáQá[M Qá[RáZ XáRU aWýóNýá[ KÙýl…âNý @üïíq† íY a@ü] â¼ôZá @ü]áS XáRU y‡áïíOÞ[ Sâ[Swƒÿã Uïí] BçbãNý
bïíZïíýFý Nýá Sïí[ XáRU aWýóNýá[ #ây‚ÿNÿšÿ [¤üá[ í¤üïí¼ #âQ@ü ¤üâNý@ü[ Uïí] S÷XáâMNý bïífFýñ }üQå NýábÙÿ RZ
GRaÛAóá[ Uçâk„ý[ aáïíO aáïíO S÷á@çüâNý@ü Sâ[ïíUïí^[ #Uáâ²üNý UóUbáïí[[ Tüïí] açâtËý bïífFý RáRáâUQ Sâ[ïíU^ãZ
S÷âNý@æü]Nýá[ < aXaóá Yáïí@ü *@ü @üOáZ U]áýEýïí] Sâ[ïíU^ Pæ_Mñ

Sâ[ïíUïí^[ y‡áWýáâU@ü KÙýSáPáïíR[ Sâ[XáM aáXáRóNýX Sâ[UNÞýïíR Sâ[ïíUïí^[ Wýá[aáXó âUâCÑý bZ Rá,
*ïí@ü Sâ[ïíUïí^[ BâNý Wýá[aáXó (dynamic equilibrium) U]á bZñ Sâ[UNÞýïíR[ NýãUõNýá YâP @üX bZ NýïíU
Sâ[ïíU^ Nýá[ âRGy‡ âRZwžÿM UóUyƒÿá[ XáQóïíX Nýá[ *bÙÿ BâNý Wýá[aáXó UGáZ [áAïíNý a¤üX bZñ YâP Uáâbó@ü
í@üáR @üá[ïíM (S÷á@çüâNý@ü Uá XRå_ó açtËý) Sâ[ïíUïí^[ â@üýFåý KÙýSáPáïíR[ Xá¼áâQ@ü #RåS÷ïíU^ CïíýIý Nýábïí] S÷OXáUyƒÿáZ
Sâ[ïíU^ Nýá[ y‡âRZwžÿM UóUyƒÿá[ XáQóïíX KÙýºýô SPáïíOÞ[ #Uáâ²üNý Sâ[XáM vøáa @ü[á[ ]ïí¤üó #áWýóÿw‚ÿ[ãM â¼ôZá
S÷âNýâ¼ôZá[ XáQóïíX YOáaÇüU #âNýâ[ºýô Sâ[XáM #SÿPùUó Pæ[ãWæýNý @üïí[ñ Sâ[ïíUïí^[ Wýá[aáXó âRZwžÿM@üá[ã
*bÙÿ âRGy‡ âRZwžÿM UóUyƒÿá[ ýEý[X abR^ã] aãXá (Threshold Level Uá Critical Tolerance Limit) #âNý¼ôX
@ü[ïí] Sâ[ïíU^ Nýá[ BâNý aáXóáUyƒÿá[ âRZwžÿM UóUyƒÿá bá[áZ, Tüïí] Sâ[ïíUïí^[ XïíQó #Uáâ²üNý ÿPùïíUó[ Sâ[XáM
¼ôX^ Uçâk„ý íSïíNý Oáïí@üñ *bÙÿ #Uáâ²üNý ÿPùUó Sâ[ïíUïí^[ XïíQó KÙýSâyƒÿNý íOïí@ü #RóáRó SPáïíOÞ[ aáïíO #ÿw‚ÿ *UÛ
#áÿw‚ÿ[ â¼ôZá âUâ¼ôZá[ XáQóïíX Sâ[ïíUïí^[ íWýðNý [áaáZâR@ü SPáïíOÞ[ Xá¼áâQ@ü vøáa Uçâk„ý @üïí[ Yáïí@ü Sâ[ïíUïí^[
#U¤üZ (environmental degradation) U]á bZñ Sâ[ïíU^ #U¤üïíZ[ Tü] bïífFý Sâ[ïíU^ Pæ_Mñ

 UáZå Pæ_M :
GãU GBïíNý[ aXy‚ÿ GãU NýOá XáRå_ Nýá[ r‡áa S÷r‡áïía[ GRó UáZå XÀý] íOïí@ü #â£ïíGR (O2) B÷bM @üïí[

Nýá[ Sâ[UïíNÞý @üáUÞR-KýábÙÿ-#£ábÙÿKý (CO2) KÙýSGáNý ÿPùUó âbaáïíU âTüâ[ïíZ íPZñ aUåG KÙýâ¿ýP UáZå XÀýïí][
@üáUÞR KýábÙÿ-#£ábÙÿKýïí@ü AáPó KÙýÖSáPïíR @üáïíG ]áBáZ NýábÙÿ #áSáNý PçâtËýïíNý XïíR bïíU UáZåXÀýïí] *bÙÿ PåâýIý Bóáïía[
|ü[ëNÿšÿ aUÞáâQ@ü *UÛ #Ró SPáïíOÞ[ KÙýSâyƒÿâNý Uá #RåSâyƒÿâNýïíNý GãUGBÖ NýOá XáRåïí_[ â@üýFåý *ía YáZ Ráñ â@üÿwŸ
Uáy‚ÿïíU Nýá RZ, ̂ [ãïí[[ KÙýz×Nýá âRZwžÿM íOïí@ü }ü[ë @üïí[ ̂ ÷UïíRúãïíZ[ @üáYÞ ¤üXNýá SYÞÿw‚ÿ UáZå XÀýïí][ KÙýS[
âRWÞý[^ã]ñ YâP< GãUGBïíNý #â£ïíGR < @üáUÞR KýábÙÿ-#£ábÙÿKý y‡áWýáâU@ü #UyƒÿáZ aâ¼ôZ WýáïíU @üáG @üïí[
Oáïí@ü *ýFýáKòýá @üáUÞR-XïíRá£ábÙÿKý (CO), RábÙÿïíýIøýáïíGïíR[ #£ábÙÿKý (NOx), aá]Tüáïí[[ #£ábÙÿKý (SOx) UáNýáïía
WýáaXáR Qåâ]@üMá (suspended particulate matter) bÙÿNýóáâP SPáOÞ S÷Nýó¤ü < Sïí[á¤ü WýáïíU UáZåXÀýïí]
#âQ@ü Xá¼áZ KÙýSâyƒÿNý íOïí@ü RáRáâUQ âU[ìS S÷âNýâ¼ôZá[ açâtËý @üïí[ñ

S÷áOâX@ü #UyƒÿáZ S÷Nýó¤ü WýáïíU ¤üâNý @üïí[ Rá *XR *@üáâQ@ü SPáOÞ #áïíýFý YáïíP[ Xá¼áâQ@ü KÙýSâyƒÿâNý
Sâ[ïíUïí^[ BâNý aáXóáUyƒÿá âUâCÑý @üïí[ Sâ[ïíUïí^[ XïíQó KÙýSâyƒÿNý #RóáRó íWýðNý [áaáZâR@ü KÙýSáPáïíR[ aïí§ÿ
#ÿw‚ÿâUâ¼ôZá[ XáQóïíX íBðM Pæ_@ü SPáïíOÞ[ açâtËý @üïí[ Yá aXB÷ XáRU GáâNý NýOá aXB÷ GãU GBïíNý[ #Sæ[MãZ
¤üâNý @üïí[ñ KÙýPáb[M âbaáïíU U]á YáZ <ïíGáR y‚ÿïí[[ CáýIýâNý, aUåG Cïí[[ S÷âNýâ¼ôZá, Wæý-ïíBá]ïí@ü[ KÙýz×Nýá
Uçâk„ý, #ÿx‰UçâtËý bÙÿNýóáâPñ
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 G] Pæ_M :
í@üU] Gïí][ KÙýSâyƒÿâNýïíNýbÙÿ SçâOUãïíNý S÷áïíM[ #áâUWÞýáU < âU@üá^ aÇüU bïíZïíýFý-G]âUbãR SçâOUãïíNý

S÷áïíM[ #ây‚ÿNÿšÿ @üq†Rá< @ü[á YáZ Ráñ SçâOUã SçïíÌý KÙýSâyƒÿNý Gïí][ Sâ[XáM S÷áZ 70 ̂ NýáÛ^ñ Xåºýô #Uyƒÿá[
íýFýáýIý Aá], âU], RP, RPã, Så@åü[, íKýáUá, UKòý G]á^Z (PãâC) vøP, *UÛ aXåïíÿPù[ G]ïí@übÙÿ íUáHüáZ Yá í@üáR Rá
í@üáR WýáïíU XáRå_ @üNÞçý@ü UóUbìNý bZñ *ýFýáKòýá< Xçâºý@üáâyƒÿNý < WæýBWÞýyƒÿ G]< UóáS@ü WýáïíU UóUbìNý bZñ
GRaÛAóá[ Uçâk„ý, @çüâ_ âUn‰U, Ywžÿ âUn‰U, â^q† âUn‰U bÙÿNýóáâP[ Tüïí] íY aU UGßó SPáOÞ Uá KÙýSGáNý âU_áºýô
[áaáZâR@ü SPáOÞ ¼ôXáBNý Sâ[ïíUïí^ âRâ¤üÂ bïífFý Nýá UáZåXÀýïí] â@üÛUá Xçâºý@üáZ bïí]< Sâ[ïí^ïí_ G]á^ïíZ
âBïíZ GXá bZñ *bÙÿ[ìS UGßó SPáïíOÞ[ ¼ôXa°×ïíZ[ Tüïí] G] ¼ôX^ Pæâ_Ný bïíZ SïíKòý *UÛ *bÙÿ Pæâ_Ný Gïí][
aáïíO GâKòýNý aXy‚ÿ XáRå_ y‡áyƒÿóBNý WýáïíU RáRáâUQ í[áB «á]á[ â^@üá[ bZñ }üQå NýábÙÿ RZ, WæýBWÞýyƒÿ Gïí][
#NýóáâQ@ü UóUbá[ âUâWýl… S÷@üá[ U[QáNåý CâýIýNý Gïí][ íaUïíR Xá[áiŠ@ü Q[ïíM[ í[áïíB[ âUy‚ÿá[ CýIýïíýFýñ #áXáïíP[
XNý KÙýl…ZR^ã] íPïí^ íYAáïíR #áOÞ aáXáâG@ü Sâ[@üáJýáïíXá RKòýUïíKòý íaAáïíR G] Pæ_ïíM[ @üá[ïíM açtËý í[áïíB[
S÷ïí@üáS AåUbÙÿ íUâ^ñ #áXá^Z, @üïí][á, ýIýábÙÿTüïíZKý GáNýãZ í[áïíB[ S÷áPåWÞýáU *[ UKòý S÷XáMñ NýábÙÿ íY aU
Sk„ýâNýïíNý G] Pæ_M CïíýIý Oáïí@ü Nýá[ KÙýÖïía[ al„ýáR, @üá[M, ¤üâNý[ S÷@çüâNý < Nýá[ YOáYO âRZwžÿM UóUyƒÿá[
XáQóïíXbÙÿ G] Pæ_Mïí@ü âRZwžÿM @ü[á aÇüUñ UNÞýXáR #QóáïíZ G] Pæ_ïíM[ KÙýÖa, @üá[M, ¤üâNý[ S÷@çüâNý < âUâWýl…
âRZwžÿM UóUyƒÿá axSïí@Þü aÛïí¤üïíS #áïí]áýEýRá @ü[á bïíZïíýFýñ

G] Pæ_ïíM[ @üá[M U{]áÛïí^ XRå_ó açtËý NýïíU S÷á@çüâNý@ü @üá[ïíM< G] Pæ_M CýIýïíNý Sáïí[ñ UáZåPæ_ïíM[ XïíNýá
G] Pæ_M< #á°×â]@ü, GáNýãZ < #áÿw‚ÿGßáâNý@ü aXaóáñ NýábÙÿ G] Pæ_ïíM[ aÛ¬á< <KýáïíX[ Sâ[ïíU^ Pæ_ïíM[
aÛ¬áRåaáïí[ âRx…â]âANý WýáïíU íP<Zá íYïíNý Sáïí[ñ

íWýðNý[áaáZâR@ü < îGâU@ü ýEýâ[ïí¼[ íY #Uáâ²üNý Sâ[UNÞýR Yá XáRUGãUR < Uáâ²üNý S÷GáâNý[ KÙýS[
âU[ìS S÷âNýâ¼ôZá[ açâtËý @üïí[ Uá @ü[ïíNý Sáïí[ Nýáïí@ü G]Pæ_M Uïí]ñ

íYïíbNåý Pæ_ïíM[ S÷QáR @üá[M b] XáRåïí_[ #Uáâ²üNý â¼ôZá@ü]áS NýábÙÿ #áX[á XRå_ó açtËý G] Pæ_M ax‡ïíl„ý
âU_PWýáïíU #áïí]áýEýRá @ü[Uñ

 Xçâºý@üá Pæ_M  :
Xçâºý@üá[ KÙýSáPáïíR[ KÙýS[ aXy‚ÿ aGãU KÙýSáPáïíR[ #ây‚ÿNÿšÿ âRWÞý[ @üïí[ #áïíýFýñ Xçâºý@üá[ í@üáR KÙýSáPáïíR[

#Uáâ²üNý Sâ[UNÞýR aXy‚ÿ aUåG KÙýâ¿ýP NýOá S÷áMãïíP[ < S÷WæýNý ¤üâNý aáQR @ü[ïíNý Sáïí[ñ Xçâºý@üá Pæ_ïíM[ aáïíO
G] Pæ_M< <NýïíS÷áNý WýáïíU GâKòýNýñ NýábÙÿ Xçâºý@üá < G] Pæ_ïíM[ k‡á[á S÷ýEåý[ Sâ[XáïíM í[áïíB[ âUy‚ÿá[ CïíýIý
Oáïí@üñ Xçâºý@üá Pæ_ïíM[ í¤üïí¼ G] Uá UáZå Pæ_ïíM[ XïíNýá â^q†, @ü]-@üá[AáRá íOïí@ü âRâ¤üÂ UGßó SPáOÞ, íNý] <
@çüâ_ïíNý UóUbìNý @üãýIýRá^@ü |ü[ëNÿšÿSæMÞ WæýâX@üá Sá]R @üïí[ñ *bÙÿ #QóáïíZ Xçâºý@üá Pæ_ïíM[ KÙýÖa, @üá[M, S÷WýáU <
âRZwžÿM UóUyƒÿá[ KÙýSïí[ aÛâ¤üÂ #áïí]áýEýRá @ü[á b]ñ

G] < UáZå Pæ_ïíM[ XïíNýá Xçâºý@üá Pæ_ïíM[ aÛ¬á < âRx…â]âANý WýáïíU íP<Zá bZ, Xçâºý@üá[ íWýðNý [áaáZâR@ü
< îGâU@ü ýEýâ[ïí¼[ íY #Uáâ²üNý Sâ[UNÞýR Yá XáRU GãUR < Uáâ²üNý S÷GáâNý[ KÙýS[ âU[ìS S÷âNýâ¼ôZá açâtËý @üïí[
Uá @ü[ïíNý Sáïí[ Nýáïí@ü Xçâºý@üá Pæ_M Uïí]ñ

 íNýGâyÿ�üZá[ Pæ_M :
#áQåâR@ü âU¬áïíR[ BïíU_Má[, âýEýâ@üÖaá í¤üïí¼ í[áB âRMÞZ < âR[áXïíZ[ @üáïíG, ̂ âºýô (âUPåóÖ) KÙýÖSáPïíR[

@üáïíG, #áMâU@ü íUáXá âRXÞáïíM íNýGâ¼ôZ SPáïíOÞ[ UóUbá[ KÙýºýïí[áºý[ *XR WýáïíU Uçâk„ý SáïífFý íY #áBáXã ̂ Nýïí@ü
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íNýGâyÿ�üZ SPáïíOÞ[ KÙýl…Ný S÷Yåâºýô[ XáQóïíX îPRâmPR GãUïíR[ UóUbìNý ̂ âºýô KÙýÖSáPïíR[ @üáïíG < UóUbá[ @ü[á
bïíNý Sáïí[ñ PáâZNÿšÿ¬áRbãR WýáïíU íNýGâyÿ�üZ SPáïíOÞ[ UóUbá[ < Nýá[ íOïí@ü PæCÞýIýRá GâRNý @üá[ïíM Sâ[ïíUïí^[
íY Xá[áiŠ@ü ¤üâNý bïíNý Sáïí[ Nýá[ @üOá #áïíB íOïí@ü âýEýÿw‚ÿá @üïí[ *UÛ WýâU_óÖ S÷GïílŠ *[ â@ü S÷WýáU SKòýïíNý Sáïí[
Nýá[ axSæMÞ âUýEýá[ âUïír‰_M @üïí[bÙÿ íNýGâyÿ�üZ SPáïíOÞ[ aãâXNý UóUbá[ @ü[á KÙýâýEýNýñ

S÷á@çüâNý@ü Uá @ çüâ¼X WýáïíU KÙýÖSl… íNýGâyÿ�üZ SPáïíOÞ[ #aNý@Þü UóUbá[ S÷â¼ôZá@ü[M < KÙýÖSl… UGßó
SPáïíOÞ[ yƒÿáRå@ü[ïíM âU¬áR âWýâºý@ü aåSâ[@üq†Rá[ #WýáïíU Sâ[ïíUïí^ íY #RâWýïíS÷Ný Sâ[UNÞýR CïíýIý Yá[ Tüïí]
GãïíU[ S÷áMRá^, ̂ á[ã[UçâºýZ â¼ôZá@ü]áïíS[ #y‡áWýáâU@üNýá â@üÛUá ýEýáâ[â¼@ü Sâ[UNÞýR CïíýIý < UÛ^ S[xS[áZ
UáâbNý bïíZ aåPæ[ S÷aá[ã S÷âNýâ¼ôZá açâtËý @üïí[ Nýáïí@ü íNýGâyÿ�üZNýá[ Pæ_M U]á bZñ

 ^oP Pæ_M :
^oP *@ü S÷@üá[ ̂ âºýô Yá í@üáR UyŸ[ Uá y‡[Yïíwžÿ[ @üxSïíR[ Tüïí] açâtËý bZ *UÛ UáNýáïía[ XáQóïíX KÙýÖayƒÿ]

íOïí@ü Sáâ[Sáâr‡Þ@ü yƒÿáïíR ýFýâKòýïíZ SïíKòýñ *bÙÿ ̂ oP Ný[ïí§ÿ[ @üxSá¥ý XáR âUâWýl… bïíNý Sáïí[ NýïíU ̂ oP KÙýÖïía[
@üxSá¥ý YAR 20-20000 *[ XïíQó aãXáUk„ý Oáïí@ü NýAR #áX[á Nýá[ #RåWæýâNý #áXáïíP[ ̂ ÷UïíRúãïíZ[ XáQóïíX
UåHüïíNý Sáâ[ñ Sâ[ïíUïí^[ íY aU ̂ oP S÷âNýâRZNý í^áRá YáZ Nýá }üQåXá¼ XáRåïí_[ @üïíOáS@üOïíR[ Uá âUâWýl… S÷áMã
açtËý ̂ ïíoP[ XïíQó aãXáUk„ý RZ, *ýFýáKòýá< #BâMNý ̂ oP Sâ[ïíUïí^[ XïíQó âUPóXáR Yá[á í@üáR S÷á@çüâNý@ü KÙýÖa
íOïí@ü #OUá @çüâ¼X WýáïíU KÙýÖSl… bZñ U]á Uá{]ó S÷á@çüâNý@ü ̂ oP KÙýÖa íOïí@ü @çüâ¼X KÙýÖïía[ Xá¼á *UÛ UóâÂ
U{|üïíM íU^ãñ @çüâ¼X ^oP KÙýÖa|üâ] XåAóNý S÷QáR ^oPPæ_@ü âbaáïíU @üáG @üïí[ñ @ü]@üá[AáRá[ bÙÿâ³R,
îUPåóâNý@ü bRÞ, #áNý̂ UáâG, ýEý]XáR íXâ^R, âUXáïíR[ S÷ïíS]á[ < íGýIý bÙÿâ³ïíR[ ̂ oP, *XRâ@ü aå[Yåºýô ̂ ïíoP[
âUUQÞ@ü Ywžÿ UóUbá[ @üïí[ KÙýfEýy‡ïí[ / NýãUõWýáïíU UáGáïíRá[ Tüïí] ^oP Pæ_ïíM[ Xá¼á KÙýºýïí[áºý[ Uçâk„ý SáïífFýñ
âUâWýl… aáÛy€çýâNý@ü < aáXáâG@ü #áýEýá[ #RåÌýáïíR[ aïí§ÿ Nýá[y‡ïí[ XábÙÿ@ü < Uïí£[ (loudspeaker) ̂ oP Xá[áiŠ@ü
[@üïíX[ ̂ á[ã[UçâºýZ @üáïíYÞ[ KÙýS[ S÷WýáU íTüïí] Yá #RóáRó Sâ[ïíU^ Pæ_ïí@ü[ XïíNýábÙÿ ¤üâNý @ü[ïíNý Sáïí[ñ

y‡áWýáâU@ü ̂ ÷ëâNýaãXá[ #âQ@ü NýãUõNýá < Nýã¤ü̃Nýá Yåºýô ^ïíoP[ S÷WýáïíU S÷áMãïíBáâÌý NýOá XáRåïí_[ âUâWýl…
^á[ã[UçâºýZ, aáXáâG@ü *UÛ XáRâa@ü âP@ü âPïíZ íY GâýIý] S÷@çüâNý[ #aÛïí^áQRïíYáBó ¤üâNý@ü[ S÷WýáU âUy‚ÿá[
@üïí[ Nýáïí@ü ̂ oP Pæ_M U]á bZñ

aå[Yåºýô Uá aå[UâGßNý íY ^oPbÙÿ íbá@ü Rá í@üR NýáïíP[ Nýá[y‡ïí[ KÙýfEýS÷áU]ó NýãUõNýá < Nýã¤ü̃NýáZ íY aU
y‡áWýáâU@ü ̂ á[ã[UçâºýZ â¼ôZá @ü]áS ]¤üó @ü[á YáZ NýáïíNý UâQ[Nýá, XáRâa@ü âU@üá[, XáOá Q[á, #âyƒÿ[Nýá, UâX
UâX WýáU, NýãUõ báPß KÙýÖSáPR, KÙýfEý [ºýôýEýáS *XR â@ü [ïíºýô âUâWýl… [áaáZâR@ü SPáïíOÞ[ #y‡áWýáâU@ü Sâ[UNÞýR
]¤üó @ü[á YáZñ
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Unit 6 : Environmental Policies & Practices
RãâNý^áyžÿ P^ÞR^áyžÿ[ *@üâýIý ̂ áAá âUïí^_ íYAáïíR XáRåïí_[ Sïí¤ü í@üáR @üáGâýIý @ü[MãZ í@üáRâýIý @ü[MãZ

RZ, í@üáRâýIý âJý@ü í@üáRâýIý Wåý] Nýá âRïíZ #áïí]áýEýRá @ü[á bZñ íYXR— ýEåýâ[ @ü[á, S÷Nýá[Má @ü[á, #ïíRó[ ¤üâNý
aáQR @ü[á S÷WçýâNý #îRâNý@ü @üáG âbaáïíU âUïíUýEýóñ #ïíRó[ GãUR [¤üá @ü[á, aNýNýá, aNýóUáPãNýá S÷WçýâNý
|üMáU]ãïí@ü îRâNý@ü @üáG âbaáïíU âUïíUýEýRá @ü[á bZñ RãâNý S÷@çüNý Sïí¤ü *@üâýIý âUïí^_ aÛy€çýâNýïíNý íUâ^[WýáB
XáRåïí_[ bÙfFýá[ S÷âNýTü]Rñ íYXR SçâOUã[ íUâ^[ WýáB XáRå_bÙÿ âUr‡áa @üïí[R Yåïík„ý[ aXZ ̂ ¼ëïí@ü bNýóá @ü[á Uá
*@üGR bNýóá@üá[ãïí@ü TÜüáâa íP<Zá #îRâNý@ü @üáG RZñ GáNýãZ y‡áïíOÞ âXOóá U]áïí@ü îRâNý@ü @üáG âbaáïíUbÙÿ
âUïíUýEýRá @ü[á bZñ âUâWýl… aÛy€çýâNýïíNý í@üáRýIýá îRâNý@ü í@üáRýIýá #îRâNý@ü Nýá #á]áPá #á]áPá bZñ

Sâ[ïíU^ RãâNý^áyžÿ U]ïíNý #áX[á UåâHü S÷@çüâNý[ aáïíO XáRåïí_[ axS@Þü â@ü [@üX b<Zá KÙýâýEýNý Nýá[
RãâNýBNý âP@üaXæb #áïí]áýEýRá @ü[áñ Sâ[ïíU^ RãâNý̂ áïíyžÿ XáRåïí_[ @üáG@üXÞ, GãURYáSïíR[ Q[M *UÛ Uóâºýô <
aXâtËý[ í¤üïí¼ Sâ[ïíUïí^[ aáïíO axSïí@Þü[ KÙýS[ #áïí]á@üSáNý @ü[á bZñ

1970 AõãtËýáoP SYÞÿw‚ÿ XáRå_ *UÛ yöÿtËýá[ XïíQó #áâiŠ@ü axS@Þü íUáHüáïíNýbÙÿ RãâNý^áyžÿ UóUbìNý bNýñ â@üÿwŸ
YAR XáRåïí_[ @çüNý@üïíXÞ[ Tüïí] Sâ[ïíU^ Pæâ_Ný b], #ÿx‰UçâtËý, KÙýz×áZM, <GRy‚ÿïí[ âýFýÿPù *bÙÿ[ìS RáRá CýIýRá
#áÿw‚ÿGßáâNý@ü y‚ÿïí[ #áïí]áKòýR açâtËý @ü[] NýARbÙÿ S÷r… KÙýJý] Sâ[ïíUïí^ XáRåïí_[ WæýâX@üá âRïíZñ *bÙÿ âRïíZ RáRáR
âUNýïí@Þü[ açâtËý bZ *UÛ Sâ[ïíU^ RãâNý̂ áïíyžÿ[ KÙý¿ýU CïíýIýñ 1979 aáïí] S÷OX *bÙÿ âU_ïíZ[ KÙýS[ Xáâ@ÞüR Yåºýô[áïítËøý
Environmental Ethics RáïíX *@üâýIý Sâ¼@üá S÷@üáâ^Ný bZñ

SçâOUã[ Uåïí@ü XáRåïí_[ @çüâ_GãâU aXáG BâJýNý b], Nýá[á NýáïíP[ SýFýmPXïíNýá AáPó̂ _ó ýEýá_ #áUáP @ü[ïíNý
]áB], BáýFýSá]á @üáýIýïíNý }ü[ë @ü[], XáâýIýïíNý ]áDü] âP], BUáâP S}ü[ ýEýá_ }ü[ë @ü[], NýAR íOïí@übÙÿ XáRå_ Nýá[
bÙÿfFýáRåaáïí[ S÷@çüâNýïí@ü Sâ[UNÞýR @ü[ïíNý }ü[ë @ü[]ñ â@üÿwŸ Qá[áUáâb@ü < aïíýEýNýRWýáïíU S÷á@çüâNý@ü axSP #áb[ïíM[
íR^áZ NýAR íOïí@übÙÿ XáRå_ íXïíNý <íJý YAR SâsEýXã íP^|üïí]áïíNý íS÷áïíýIýu�ýáR RãâNý ^áyžÿ ýEýá]å b], Yá[ Xæ]
UºýôUó XáRå_ S÷@çüâNý açtËý í^÷tËý GãU aåNý[áÛ ía aïíUÞáfEý aåA < aXçâk„ý #á^á @ü[ïíNý Sáïí[ñ Old Testament*[
Book of Genesis * U]á b]– “Be fruitful and multiply and replenish the Earth and subduel it,
and have dominion over the fish of the sea, and over the fowl of the air and over everything
that move over the Earth.” *bÙÿ RãâNý S÷áýEýãR <â[ ïíZmý�ýá] P^ÞïíR[ âUS[ãNý íX[ëïíNý #UyƒÿáR @üïí[ íYAáïíR
U]á bïíZïíýFý *bÙÿ SçâOUã[ aXy‚ÿ GãU *UÛ GKòý yöÿtËýá[ açâtËýñ XáRå_ < íabÙÿ açâtËý[bÙÿ #Û^ñ SçâOUã[ í@üáR
â@üýFåýïí@übÙÿ ía �UÛa @ü[ïíNý Sáïí[ Ráñ >@àüïíUïíP #ïíR@ü íy‚ÿáïíyžÿ *bÙÿ BWýã[ KÙýS]âÅý[ @üOá #áïíýFýñ

Economics ^oPâýIý B÷ã@ü ̀ Oikos' ̂ oP íOïí@ü *íaïíýFý Yá[ #OÞ Bçbyƒÿá]ã (household) *UÛ Ecology
^oPâýIý< *Ø *@übÙÿ ̂ oP íOïí@ü KÙýÖSl… bïíZïíýFýñ ̀ nomics' ̂ oPâýIý[ #OÞ KÙýSYåºýô UóUyƒÿáñ Economics @üOáâýIý[
#á¤üâ[@ü #OÞ Bçbyƒÿáâ][ KÙýSYåºýô UóUyƒÿáSRáñ â@üÿwŸ Uáy‚ÿïíU #OÞRãâNý < UáyŸâUPóá PåâýIý âWýl… ̂ áAáñ #OÞRãâNý
XáRåïí_[ UáGá[ âGâRaSïí¼[ P[PáX, í]RïíPR, Uóá¥ý S÷WçýâNý[ aïí§ÿ <íNýáïíS÷áNýWýáïíU GâKòýNý â@üÿwŸ UáyŸâUPóá
Sâ[ïíU^ aÛ¼ôáÿw‚ÿ Yá UyŸ GBïíNý[ í]RïíPïíR[ aáïíO #áSáNý PçâtËýïíNý GâKòýNý RZñ â@üÿwŸ UNÞýXáïíR íPAá íBïíýFý
#OÞRãâNý Sâ[ïíU^ïí@ü S÷WýáâUNý @üïí[ *UÛ Sâ[ïíU^ aÛ¼ôáÿw‚ÿ íY í@üáR Sâ[@üq†Rá B÷bM @üáïí] #OÞRãâNý[ @üOá
#áïíañ NýábÙÿ UNÞýXáïíR Sâ[ïíU^ < #OÞRãâNý[ Sá[ySâ[@ü axSïí@Þü[ âWýâºýïíNý Sâ[ïíU^ãZ #OÞRãâNý[ açâtËý
bïíZïíýFýñ Xóá]OáaãZ Nýºýš *UÛ ýc‰ýáU #Tü í[áX â[ïíSáïíýIÞý Nýá[ SåRÞXæ]óáZR *bÙÿ aU â@üýFåý UóUbáâ[@ü #OÞRãâNýïíNý
*@üâýIý RNåýR ^áAá[ açâtËý @üïí[ Yá Sâ[ïíU^ãZ #OÞRãâNý RáïíX Sâ[âýEýNýñ Sâ[ïíU^ #OÞRãâNý Sâ[ïíU^ CâýIýNý
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 UáZå XáïíR[ KÙýl…âNýñ
 UáZå XáïíR[ Sâ[P^ÞRñ

 aïíýEýNýRNýá aÛBJýRñ
 G] Pæ_M NýOó S÷@üá^ñ

 URó GãUR KÙýSïíPtËýá
íUáïíKÞý[ aÛBJýR aU S÷áMã
â^@üá[ âRâ_k„ý (Schedule I
íOïí@ü IV)
 BáýFýSá]á aå[¤üá

(Schedule VI)ñ

 UR KÙýl…ZRñ
 aÛ[â¤üNý UR îNýâ[ @ü[á[
¤üXNýáñ
 aÛ[â¤üNý UR XáRåïí_[ k‡á[á
UR SåRUÞáa ïíR[ âRZâwž ÿNý
UóUbá[ñ

3 UýFý ïí[[ GRó @üá[áBá[ ab,
Gâ[XáRá 10,000 /- ñ

3 UýFýïí[[ GRó @üá[áBá[ñ UGßó
#SýEýZ, Gâ[XáRá 10,000/- Uá 2–7
UýFý[ @üá[áBá[ñ

3 UýFýïí[[ GRó @üá[áP~ü, Gâ[XáRá
25,000 /- Uá 1–6 UýFýïí[[ íG] <
Gâ[XáRá 25,000 /-

#RåXâNý Rá âRïíZ BáïíýFý[ ýFýá] aÛB÷b
P~üRãZ #S[áQñ 6 Xáïía[ @üá[áP~ü,
Gâ[XáRá 5,00 /-

aXaóáU]ã íYXR Sâ[ïíU^ Pæ_M, axSP Tåüâ[ïíZ Yá<Zá S÷WçýâNý[ aáïíO íY #OÞïîRâNý@ü aÛïíYáB Nýá[ KÙýS[
#áïí]á@üSáNý @üïí[ñ Sâ[ïíUïí^[ aáïíO #OÞRãâNý[ íY GâýIý] axS@Þü Nýá[ KÙýPCáýIýR @ü[ábÙÿ *bÙÿ âU_ZâýIý[ Xæ]
KÙýïí½^óñ

Sâ[ïíU^ïí@ü aå[¤üá íP<Zá[ GRó â@üýFåý #ábÙÿR S÷MZR @ü[á bïíZïíýFýñ
 Environmental Laws (Sâ[ïíU^ aå[¤üá #ábÙÿR) :

#ábÙÿR S÷MZïíR[ íUáïíKÞý[ WæýâX@üá P~ü
aXZ@üá]

Prevention and Control 1981
of Air Pollution

UáZåPæ_M S÷âNýïí[áQ <
âRZwžÿM

Prevention and Control 1972
of Water Pollution
G] Pæ_M S÷âNýïí[áQ <

âRZwžÿM

Wild life Protection Act 1972
URó GãUR aå[¤üá #ábÙÿR

Forest Conservation Act 1980
UR aÛ[¤üM #ábÙÿR

 Global Warming :
íað[ âUâ@ü[M b] SçâOUã[ ̂ âºýô[ S÷QáR KÙýÖañ aæYÞ íOïí@ü #áSâNýNý #áïí]á@ü[ârŠ[ íYáBáR < #Saá[ïíM[

Xá¼á[ <S[ SçâOUã SçïíÌý[ NýáSXá¼á[ vøáa Uçâk„ý âRWÞý[ @üïí[ñ âPïíR[ íU]áZ aæYÞ íOïí@ü âUâ@ü[M Sk„ýâNýïíNý
SçâOUãïíNý #áïía < [áâ¼ íU]áZ SçâOUã íOïí@ü âUâ@üâ[Ný bZñUáZåXÀýïí][ y‡áWýáâU@ü BóáaãZ KÙýSáPáR NýáSXá¼á[
Wýá[aáXó [¤üáZ í@üáR âUC ̃CýIýáZ Ráñ SçâOUã SçïíÌý[ BKòý y‡áWýáâU@ü KÙýz×Nýá b] 150Cñ SçâOUã[ UáZåXÀýïí] â@üýFåý
Bóáa #áïíýFý Yá[á aæYÞ[ârŠ[ ̂ âºýô í^á_M @üïí[ Qïí[ [áAïíNý Sáïí[ íYXR @üáUÞR KýábÙÿ #£ábÙÿKý (CO2), G]ãZ UátS,
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Unit 7 : Human Communities and the Environment

Human Population growth, Impact on Environmental, Human
Health and Welfare :

SSåïí]^R (Population) @üOáâýIý ]óáâýIýR SSå]áa (Populus) ̂ oP íOïí@ü *íaïíýFý Yá[ #OÞ GRBMñ
^oPâýIý XáRåïí_[ í¤üïí¼bÙÿ íUâ^ UóUbìNý bZ â@üÿwŸ GãUâUPóá[ Qá[Má #Råaáïí[ í@üáR *@üâýIý âRâPßtËý yƒÿáïíR *@übÙÿ
S÷GáâNý[ KÙýâ¿ýP Uá S÷áMã[ aXábá[ïí@ü SSåïí]^R Uïí]ñ

Wynne Edwards (1965) *[ XïíNý SSåïí]^áR bïífFý *@üâýIý y‡âRZâwžÿNý Nýwžÿ “Population is a self
regulating system.” GRaÛAóá âUPóá Sâ[ïíU^ âU¬áïíR[ *XR *@üâýIý ̂ áAá íYAáïíR âUïí^_ í@üáR S÷GáâNý[
S÷Uáïíb[ Qá[áïí@ü #QóZR @ü[á bZñ *bÙÿ #QóáïíZ #áX[á XáRåïí_[ GRaÛAóá, GRaÛAóá Uçâk„ý, *bÙÿ Uçâk„ý[ @üá[M
*UÛ Sâ[ïíUïí^[ KÙýS[ Nýá[ S÷WýáïíU[ @üOá #áïí]áýEýRá @ü[Uñ *@üXá¼ XáRå_bÙÿ Nýá[ Sâ[ïíU ï̂í@ü âRïíG[ S÷ïíZáGR
XïíNýá Sâ[UNÞýR @ü[ïíNý Sáïí[ñ *[ Tüïí] Sâ[ïíUïí^[ |üMXáR âRZwžÿïíM[ í¤üïí¼ XáRåïí_[ WæýâX@üá #Ry‡ã@üáYÞñ
UNÞýXáïíR SçâOUã[ GRaÛAóá ÿPùëNýbáïí[ íUïíKòý ýEýïí]ïíýFýñ @çüâ_ âUn‰U, â^q† âUn‰U, âýEýâ@üÖaá âU¬áïíR KÙýl…âNý, RNåýR
RNåýR #°×ïí] KÙýSâRïíU^ BJýR *bÙÿ aU @üá[ïíM íPAá âP] GRâUïíyŒüá[Mñ 1850 AõãtËýáïíoP S÷áZ 100 í@üáâýIý,
1930 * 200 í@üáâýIý, 1975 * 400 í@üáâýIý, 1987 íNý 525 í@üáâýIý *bÙÿ WýáïíU #âNýÿPùëNý SçâOUã[ GRaÛAóá
Uçâk„ý íSïíZïíýFýñ XáRåïí_[ XçNåýóbá[ @üïíXïíýFýñ GlŠbá[ íUïíKòýïíýFýñ BKòý #áZå Uçâk„ý íSïíZïíýFýñ âUïír‡[ UNÞýXáR GRaÛAóá
5.4 âUâ]ZR Yá Sâ[ïíUïí^[ XáRU Qá[M ¤üXNýá[ aÛ@üýIý í[Aá[ @üáýFýá@üáâýFýñ *bÙÿ âU[áýIý GRaÛAóá[ ýEýáïíS
Sâ[ïíUïí^[ Wýá[aáXó RtËý bïífFý, #RUãWýURïíYáBó axSP aXáâÂ[ âPïí@ü ÿPùëNý *âBïíZ YáïífFý, XáâýIý G] UáNýáa
Pæâ_Ný bïífFý, îGU îUâýEý¼ó vøáa SáïífFýñ aXåÿPù < yƒÿ]WýáB íOïí@ü íY Sâ[XáM AáPó aÛB÷b @ü[á bïífFý NýáïíNý #á[
aÛ@åü]áR bïífFý Ráñ #ïíyËøýâ]Zá[ íXáRáa âUr‡âUPóá]ïíZ[ âWý ̂ ýIý *[ aXã¤üá íOïí@ü GáRá YáZ S÷âNýâPR SçâOUãïíNý
#áKòýábÙÿ ]¤ü XáRU Yåºýô bïífFýñ SçâOUã[ S÷âNý SÜáýEýGR XáRå_ *@üGR Páâ[ÿPùaãXá[ RãïíýEý UaUáa @ü[ïíýFý, P^GïíR
*@üGR #SåâtËý[ â^@üá[ñ XáRåïí_[ WýâU_óÖïí@ü aåâRâsEýNý @ü[ïíNý, S÷@çüâNý[ Wýá[aáXó UGáZ [áAïíNý GRaÛAóá
Uçâk„ý âRZwžÿïíM [áAá AåUbÙÿ G[ë[ãñ

 GRaÛAóá âUâQ < KÙýl…ZR  :
GRaÛAóá Uçâk„ý Sâ[ïíU^ < KÙýl…ZïíR[ KÙýS[ S÷WýáU íTüïí], GâX[ UbR¤üXNýá < @üáXó GRaÛAóá Nýºýš

íOïí@ü GáRá YáZ í@üáR íP^ Uá #°×ïí][ aXáG, #OÞRãâNý < Sâ[ïíUïí^[ KÙýl…âNý[ GRó @üNýýIýá í]á@üGR P[@üá[,
Uá @üã Sâ[XáM GRaÛAóá í@üáR âUïí^_ íPïí^[ Sïí¤ü KÙýl…ZïíR[ abáZ@ü bïíNý Sáïí[ #áUá[ *Ø GRaÛAóá â@üWýáïíU #Ró
íPïí^[ KÙýl…âNý[ S÷âNýUl„ý@ü bïíZ íPAá âPïíNý Sáïí[ñ aåNý[áÛ GRaÛAóá Uçâk„ý[ #Rå@æü] < S÷âNý@æü] S÷WýáU UNÞýXáRñ

 GRaÛAóá Uçâk„ý[ #Rå@æü] S÷WýáU :
(1) GRaÛAóá Uçâk„ý íSïí] ̂ ÷âX@ü < ̂ ÷ïíX[ íYáBáR Uçâk„ý SáZñ Tüïí] axSïíP[ #áb[M *UÛ KÙýÖSáPR UáïíKòýñ
(2) KÙýÖSáPR Uçâk„ý íSïí] ̂ ÷âXïí@ü[ ýEýáâbPá Uçâk„ý SáZñ NýïíU âUâWýl… íS^áZ @üNý í]á@ü âRYåºýô bïíU Nýá âRQÞáâ[Ný

bZ— (@ü) KÙýÖSáPR í@üð ï̂í][ KÙýS[, (A) XGåâ[[ báïí[[ KÙýS[, (B) KÙýl…Ný S÷Yåâºýô UóUbáïí[[ aÇüáURá[
KÙýS[ bÙÿNýóáâPñ

(3) GRaÛAóá Uçâk„ íSïí] íPïí^ Xæ]QïíR[ WýáÀýá[ Uçâk„ý SáZñ
(4) GRaÛAóá Uçâk„ýïíNý UáGáïí[[ #áZNýR Uçâk„ý SáZñ
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 GRaÛAóá Uçâk„ý[ S÷âNý@åü] S÷WýáU :
(1) Xóá]Oáïía[ Nýºýš #RåZáZã, GRaÛAóá Uçâk„ý SáZ |üïíRáºý[ S÷BâNýïíNý *UÛ AáïíPó[ KÙýÖSáPR Uçâk„ý SáZ

BáâMâNý@ü báïí[ñ NýábÙÿ #SåâtËý, #Rábá[ S÷WçýâNý aXaóá íPAá íPZñ
(2) GRaÛAóá Uçâk„ý íSïí] #OÞïîRâNý@ü KÙýl…ZïíR[ BâNý vøáa SáZñ @üá[M KÙýÖSáPR bá[ âRâPßtËý aãXá SYÞÿw‚ÿ Uçâk„ý

SáZ â@üÿwŸ GRaÛAóá Uçâk„ý âRâPßtËý aãXáïí@ü ýFýáâKòýïíZ íBïí] XáOá âSýFåý KÙýÖSáPR @üXïíNý Oáïí@üñ
(3) ¼ôXUQÞXáR GRaÛAóá Páâ[ÿPùóNýá[ açâtËý @üïí[ñ
(4) Páâ[ÿPùó, #â^¤üá, #SåâtËý XçNåýó[ bá[ UáKòýáZ < RáRá[ìS í[áB açâtËý[ @üá[M bZñ
(5) GãURYá¼á[ XáïíR[ aáXâB÷@ü #URZR CïíýIýñ
(6) íPïí^[ GâX[ Sâ[XáM âRâPßtËýñ GRaÛAóá Uçâk„ý íSïí] XáOá âSýFåý GâX[ Sâ[XáM @üïíX YáZñ
7) GRaÛAóá[ #âRZâwžÿNý Uçâk„ý íU@üá[Nÿšÿ UáïíKòýñ

âUâRïíZáB *UÛ Xæ]QR BJýïíR[ bá[ @üïíXñ Tüïí] AáPó, Uyžÿ, âýEýâ@üÖaá, â^¤üá AáïíNý UóZ @üïíXñ GáNýãZ
a°×ïíZ[ Sâ[XáM @üïíX YáZñ

(8) Sâ[ïíUïí^[ axSP UóUbáïí[[ bá[ UáïíKòýñ Tüí] #U¤üïíZ[ XáR Uçâk„ý SáZñ Pç_M aXaóá íPAá íPZñ
(9) UáayƒÿáïíR[ aXaóá, SåMÞUáaïíR[ aXaóá, #ábÙÿR-^ç¦]á[ aXaóá Uçâk„ý SáZñ

 Sâ[ïíU^BNý |ü[ëNÿšÿ :
Sâ[ïíU^âUP < âU¬áRãïíP[ XïíNý âyƒÿâNý^ã] KÙýl…ZïíR[ XáQóïíXbÙÿ íUÜïíýEý Oá@üá aÇüUñ
1987 aáïí] WECD (World Commision on Environment & Development), “Our Common

Future.” ^ã_Þ@ü S÷âNýïíUPïíR Uïí]ïíýFýR, âyƒÿâNý^ã] KÙýl…ZR UóUyƒÿá PåâýIý Xæ] âU_ïíZ[ KÙýS[ |ü[ëNÿšÿ íPZñ *|üâ]
b]— (1)UáyŸNýwžÿïí@ü #¤åül… [áAáñ   (2)   Sâ[ïíUïí^[ |üMBNý XáR âJý@ü í[ïíA XáRåïí_[ GãURYá¼á[ XáïíR[ yƒÿáZã
KÙýl…ZR CýIýáïíRáñ

*bÙÿ PåâýIý KÙýïí½^óïí@ü aTü] @ü[á[ GRó íYaU âU_ïíZ[ S÷âNý RG[ íP<Zá S÷ïíZáGR ía|üâ] b]—
(1) XáRå_ < S÷@çüâNý[ aáX³aóSæMÞ abáUyƒÿáRñ      (2) axSïíP[ âU¬áRaxŠNý KÙýSáïíZ aÛ[¤üMñ
(3) Sâ[ïíU^ #RåYáZã KÙýl…ZïíR[ Sâ[@üq†Rá B÷bMñ  (4) aåSâ[@üâq†Ný KÙýSáïíZ Pæ_M âRZwžÿMñ
(5) GRaÛAóá[ âRZwžÿMñ

 Sâ[ïíU^ RãâNý^áyžÿ  :
RãâNý^áyžÿ P Þ̂R^áïíyžÿ[ *@üâýIý ̂ áAá âUïí^_ íYAáïíR XáRåïí_[ Sïí¤ü í@üáR @üáGâýIý @ü[MãZ í@üáRâýIý @ü[MãZ

RZ,í@üáRâýIý âJý@ü í@üáRâýIý Wåý] Nýá âRïíZ #áïí]áýEýRá @ü[á bZñ íYXR ýEåýâ[ @ü[á, S÷Nýá[Má @ü[á, #ïíRó[ ¤üâNý aáQR
@ü[á S÷WçýâNý #ïîRâNý@ü @üáG âbaáïíU âUïíUýEýóñ #áUá[ #ïíRó[ GãUR [¤üá @ü[á, aNýNýá, aNýóUáPãNýá S÷WçýâNý
|üMáU]ãïí@ü îRâNý@ü @üáG âbaáïíU âUïíUýEýRá @ü[á bZñ RãâNý S÷@çüNý Sïí¤ü *@üâýIý âUïí^_ aÛy€çýâNýïíNý íUâ^[ WýáB
XáRåïí_[ bÙÿfFýá[ S÷âNýTü]Rñ íYXR SçâOUã[ íUâ^[WýáB XáRå_bÙÿ âUr‡áa @üïí[R Yåïík„ý[ aXZ ̂ ¼ëïí@ü bNýóá @ü[á Uá
*@üGR bNýóá@üá[ãïí@ü TÜüáâa íP<Zá #ïîRâNý@ü @üáG RZñ GáNýãZ y‡áïíOÞ âXOóá U]áïí@ü îRâNý@ü @üáG âbaáïíUbÙÿ
âUïíUýEýRá @ü[á bZñ âUâWýl… aÛy€çýâNýïíNý í@üáRýIýá îRâNý@ü í@üáRýIýá #ïîRâNý@ü Nýá #á]áPá #á]áPá bZñ

Sâ[ïíU^ RãâNý^áyžÿ U]ïíNý #áX[á UåâHü S÷@çüâNý[ aáïíO XáRåïí_[ axS@Þü â@ü [@üX b<Zá KÙýâýEýNý Nýá[
RãâNýBNý âP@üaXåb #áïí]áýEýRá @ü[áñ Sâ[ïíU^ RãâNý̂ áïíyžÿ XáRåïí_[ @üáG@üXÞ, GãURYáSïíR[ Q[M *UÛ Uóâºýô <
aXâtËý[ í¤üïí¼ Sâ[ïíUïí^[ aáïíO axSïí@Þüï[ KÙýS[ #áïí]á@üSáNý @ü[á bZñ
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